VJEZBE 13
SPOJEVI S METALNIM SPAJALIMA

Posmina nosivost spajala kod spojeva drvo-drvo

Karakteristtna posmina nosivost spajala odige se poméu ¢vrstaée spajalagvrstace po
omota&u osnovnog materijala (drva)cvrstace nacupanje (koristimo ju z&avle, spajalice,
vijke, trnove i vijke za drvo):

-zajednoreznaspajala posnina nosivost jednog jednoreznog spajala je najmenijednost
od sljedéih izraza:

(@) Fope =fha O, [d
(b) Fore =Fhak [t [d
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-zadvoreznaspajala posnina nosivost jednog jednoreznog spajala je najmaijgdnost od
sljedeih izraza:

(9) Fore =fnac [ty 0d

(h) F, g = 05If, ,, [t,[d

: _ fh,l,k |:'ﬂl lj:l 4B(2+ B)M yRk Fax,Rk
() Fore = lOSE—IW ENZB(“B)*W B M

2 Fax
(K) Fore =115 % Q/ZEM yrk B Ll +Tm



Slika 1. N&tini sloma spoja (Figure 8.2, prEN 1995-1-1:200%&str.)
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(1) - jednorezni spoj
(2) - dvorezni spoj

Posmina nosivost spajala kod spojeva drv@elik

Spojeve dijelimo naspojeve s tankim pléama (t< 05d) i spojeve s debelim pldama
(t>d, s tolerancijom od 0,1d), a vrijednosti izdwenjih linearno se interpoliraju.

Karakteristtna posmina nosivost spajala Zavle, vijke, trnove i vijke za drvo:
-za spojeves tankim ploéama u jednoreznom spajuposména nosivost jednog jednoreznog

spajala je najmanja vrijednost od sljéitheizraza:
(@) F g = 04LF, [t [d

Fax
(b) Fopc = 115020M o, [, [0+ =

-za spojeves debelim pl&dgama u jednoreznom spajuyposména nosivost jednog jednoreznog
spajala je najmanja vrijednost od sljéitheizraza:
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-za spojeveplo¢ama bilo koje debljine kao srediSnjeg elementa u awreznom spoju
posmina nosivost jednog jednoreznog spajala je najmaijgdnost od sljedah izraza:

(f) Foax =fhu @, [d

4 F
Fome = Foo Oy 0 (24— — |+ =R
(@) Fore =fru EE fo., 020 J 4

FaX
(h) Fore = 21BQ/2EM vRK D]h,l,k [d + :k

-za spojeve gankim plo¢ama kao vanjskim elementima u dvoreznom spojposména
nosivost jednog jednoreznog spajala je najmanjedmbst od sljedgh izraza:
() Fore =050, [, [d

2
(k) Fipse = LLSL2IM 0 (5 [0+

-za spojeve slebelim plofama kao vanjskim elementima u dvoreznom spojyposména

nosivost jednog jednoreznog spajala je najmanjadmbst od sljedgh izraza:
(I) F g =05IF,,, [t,[d

=
(M) Fre = 2’3QI M, ri B0 (A + aZRk

Slika 2. N&tini sloma spoja (Figure 8.3, prEN 1995-1-1:200% & str.)
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Napomena:Potrebno je provijeriti i nosivost grupe spajala.

oznake:
fhik - SVrstaéa po omotau rupe osnovnog materijala [N/mim

f
B=-"2X _ omjerévrstata po omot&u rupe osnovnog materijala
h1k
My rk - karakterisiini moment téenja spajala [Nmm]
t; - debljina drvenih elementa u spoju [mm]
d - promjer spajala [mm]

Faxrk - karakteriséina nosivost ndupanje spajala koja se uzima zbog "efekta uzeta"

-ukoliko je nepoznata vrijednostdrk Se uzima da je nula

-maksimalna vrijednostkrk Uzima se kao postotak ostatka pasrainosivosti (dio formule
bez vrijednosti krW4) za: okrugletavle 15%, kvadratnéavle 25%, ostaléavlie 50%, vijke
za drvo 100%, vijke 25% i trnove 0%.



Redukcija broja spajala

Za red spajala paralelan s pravcem vilakana efektivosivost tog reda spajalauaa se
prema:

I:v,ef ,Rk = nef I:v,Rk

Ng =N
Tablica 3: Vrijednosti ks (Table 8.1, prEN 1995-1-1:2003 E, 67.str.)
Razmak - za Ket
meduvrijednosti linearno Nebugeni | Bugeni
interpolirati
a, 214d 1,00
a, =10d 0,85
a=7d 0,70
a, =4d - 0,50

Unos sile pod nekim kutom

Kod unosa sile pod nekim kutom u odnosu na praviakawma potrebno je provijeriti
mogunost cijepanja odnosno vlak okomito na pravac viaka

Slika 4: Primjer unosa sila pod nekim kutom (Figure 8rEN 1995-1-1:2003 E, 61.str.)
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v,Ed.1

Provjera vlaka okomito na pravac viakana:
I:V,Ed = I:90,Rd

-za utjecaj uzimamo ve od dvije sile (slika 4):
I:v,Ed = ma)iFv,Ed,l !Fv,Ed,Z)

-otpornost na sile cijepanja odnosno vlak okomégravac viakana:
hh,
h-h

e

Foore =14bw

he - udaljenost najdaljeg spajala od ruba elementa][m
h - visina elementa [mm]



Wt

05
W = max (100} -za spojeve s busenim metalnimgama

10
w=10 -za sva ostala spajala

Wy - Sirina buSenih metalnih gla u pravcu viakana [mm]

Utjecaj promjenjivog optereéenja na spajala

Ukoliko je spoj opteréen silama koje mijenjaju predznak uslijed dugoifajiti srednje
trajnih utjecaja za utjecaj uzimamo:

Feo = (Ft,Ed + O’5Fc,Ed) ili (Fc,Ed + O’5Ft,Ed)

Minimalni razmaci

Slika 5: Minimalni razmaci (Figure 8.7, prEN 1995-1-1:208369.str.)
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1 - spajalo, 2 - pravac vlakana, (1), (3) optere rub, (2), (4) neopteteni rub,
a) razmak spajala u pravcu i okomito na pravacarak
b) razmak spajala od ruba i kraja elementa



SPOJEVI SCAVLIMA

upute za spojeve gavlima:

-u spoju mora biti minimalno @avia

-za kvadratneavle kao promjer (d) uzimamo duljinu stranice;

-ukoliko suc¢avli u redu paralelnom s pravcem vlakana izmakzrautld nije potrebno &anati
efektivni broj spajala u redu (slika 6);

Slika 6: Cavli u redu u pravcu viakana izmaknuti iz pravcaiFe 8.6, prEN 1995-1-1:2003
E, 67.str.)
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(1) ¢avao, (2) pravac vlakana

-minimalna dubina zabijanja glatkéiavala je 8d, a ostalih 6d;
-za spojeve s drvenim glama glavaavla mora imati promjer od minimalno 2d;
-za glatketavle zabijane u pravcu vlakana elementa smatranmz aaogu prenositi poptee
sile, iznimno kada je rifeo sekundarnoj konstrukciji kada za njihovu nosivaamamo 1/3
nosivosti glatkintavla zabijanih okomito na pravac viakana;
-za ostaletavle zabijane u pravcu vlakana elemenata smatramoabu prenositi popae
sile do vrijednosti 1/3 nosivosti glatkifavala zabijanih okomito na pravac vlakana ukoliko
vrijedi da: -suwavli opteréeni samo popgmom silom,

-je u spoju najmanje &vla,

-je dubina zabijanja minimalno 10d,

-drvo nije u uvjetima klase 3 i

-Su ispunjeni uvjeti minimalnih razmaka,;
-bugenje rupa zaavle potrebno je ukoliko je gusia drva véa od 500kg/m i ukoliko je
promjercavla vei od 8mm;
-buSenje rupa za&avle potrebno je ukoliko je najmanja dimenzija @pog presjeka
elemenata (t) u spoju manja od:

7d

t = max (131—30)&
400
-ukoliko se radi o drvu posebno osjetljivom na pgaje (jela i smreka - definiraju se
Nacionalnim aneksima) i nisu ispunjeni sljédeuvjeti za najmanje razmake: za
P, <42kg/m® =a, 210d, te za 420kg/m®<p, <500kg/m® = a, =14d, vrijednosti
najmanjih dimenzija popteog presjeka (t) su:
14d
t = max

(13 -30) L
200

gdje je:
d - promjer¢avla [mm]
p, - karakteristina vrijednost guste drva [kg/m]



-kod jednoreznih spojevacavlima vrijednostiti t; su:

Slika 7: Vrijednosti t i t; (Figure 8.4, prEN 1995-1-1:2003 E, 66.str.)
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(a) jednorezni spoj (b) dvorezni spoj

-kod dvoreznih spojeva drvo-dreavli se smiju preklapati ukoliko jét —tz) >4d

Slika 8: Preklapanj&avala (Figure 8.5, prEN 1995-1-1:2003 E, 66.str.)
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-zacavle izralene odtelika najmanjevrstaie od f, = 600N/mn, karakteristi &ni moment
te¢enja spajalaje:
—_ fu

2,6 v
M, e = P~ (180Ld - za okrugletavle
M a = GT(;C [2700d*° - za kvadratnéavle

-zacavle promjera do 8mrkarakteristi ¢na ¢vrstoéa po omotau rupe osnovnog
materijala je:

f,. =0082p, [ - za nebusengavle
f.. =0082((1- 001(d)(p, - za buden&avle



-karakteristénacvrstota po omotau rupe zaavle promjera preko 8mm u ghju kada
opteréenje djeluje u pravcu vlakana

foox = 0,0820fL— 0010d) (b,

-u sltaju da sila djeluje pod nekim kutom u odnosu nagecavlakana:

= fh,O,k
Ky, (3in*a +cog a

h,a,k

K = 135+ 0,015[d - za LVL i meka drva
ky, = 090+ 0,015[d - tvrda drva

-za spoj s drvenim pt@ama promjer glavéavla mora biti minimalno 2d, a karakterista
¢vrstata po omotau rupe osnovnog materijala je:

f.. = 011lp, [™*° -za Sperploe (plywood)

fo =30[@ 1% -za ostale krute pte
f,. =650 d° -zaiverice (particleboard) i OSB pi®
gdje je:

o - kut izmetu opteréenja i pravca vliakand][

p, - karakterisitna vrijednost guste drva [kg/m]
fu - vlatnagvrstata celika [N/mnf]

t - debljina drvene ple [mm]

-karakteristi ¢na ¢vrsto¢a nacupanje Fax rkje manja vrijednost od:

-za glatketavle:
(a) Fax,k = fax,k m |:ﬂpen

(0) Fok = Frean mﬁ

-za ostaletavle:
(a) Fax,k :fax,k [d[tpen

(b) Fax,k :fax,k m [ﬂ +fheadk Edﬁ

gdje je:

fak - karakteristina évrstata cupanjavrhacavia [N/mnf]

fheadk- karakterisnadvrstoca upanja glavéavla [N/mnf]

tpen- duljina vrhacavla (dijelacavla u drugom elementu) ili kod n&ith cavala dio koji nije
gladak [mm]

t - duljinacavla u prvom elementu [mm]

d, - promjer glavetavla [mm]

-za glatketavle s dubinom zabijanja #%@m od 12d:
f e =20010°p;
fheadk = 70010°pg



-za glatke¢avle minimalna dubina zabijanja je 8d, a za dubiabijanja manjom od 12d,

pen

t
gornje vrijednosti mnozimo E 2d

—ZJ, kod nargitih ¢avala minimalna dubina zabijanja je

6d, a za dubinu zabijanja manjom od 8d gornje dn@sti mnozimo {% —ZJ :

-glatki cavli opteréeni na cupanje stalnog ili dugotrajnog karaktera nemajuivess, a
narciti ¢avli imaju nosivost samo onog dijela koji nije gl

-kod drva koje se ugdaje s vlaznosti blizu granice zésnja vrijednosti zaafx i fheadk
mnozimo s 2/3,;

-za ¢avle opteréene uzduzno u pravcu svoje osi minimalni razmackaseste kao i za
posmEno opteréenecavle;

-kod kosog ukucavanjgavala udaljenost od optéenog ruba mora biti minimalno 10d a u
spoju minimalno Zavla.

Slika 9: Cavli zabijani okomito na pravac vlakana i koso ptiicavli (Figure 8.8, prEN
1995-1-1:2003 E, 72.str.)
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(a) (b)
Kombinirani utjecaj posmika i ¢upanja

-za glatketavle:
F F

ax Ed + v.Ed Sl
Fax,Rd I:v,Rd

-za ostaletavle:

2 2
( Fax Ed J + ( I:v,Ed J < 1
Fax Rd I:v,Rd




Tablica 10. Minimalni razmackavala (Table 8.2, prEN 1995-1-1:2003 E, 68.str.)

minimalni razmaci

oznaka Kut nebusSene rupe
3 420<p, <500 buSene rupe
P, <420kg/m kg/m?®
za(d <5mm: )d
a, = (5+5cox|
a | osassee | 0 20| a=(7goosad | a = (a+[cosal)
a, =(5+7lcosal)d
& 0° <a <360 a,=5d a,=7d a, = (3+|sin0(|)d
as, —90° <a<90° | &, =(10+5cosa)d | a,, =(15+5cosa)d | a,, =(7+5cosa)d
as.c 90° < a < 27¢F° a,, =10d a,, =15d ag, = 7d
zad<5mm: zad<5mm zad<5mm
) a,, =(5+2sina)d | a,, =(7+2sina)d | a,, =(3+2sina)d
At 0"<a<180° zad=5mm: zad=5mm zad=5mm
a,, =(5+5sina)d | a, =(7+5sina)d | a,, =(3+4sina)d
a4,c 1800 o< 3600 a4,c = aj a4,c = 7d a'4,c = 31

za spoj s drvenim pl&ama

& i & vrijednosti iz tablice mnozimo s 0,85

-a zaSperploce vrijednosti:

a3,c = a4,c = 31

a, =a,, =(3+4sina)d

za spoj séeli¢nim plo¢ama

sve vrijednosti mnozimo s 0,70

oznake:

a; - razmaci izméu spajala u pravcu vlakana [mm]
& - razmaci izméu spajala okomito na pravac vlakana [mm]
330 &1y Ao &t - Fazmak izméu spajala i rubova elementa ovisno o kufunm]

o - kut izmetu pravca sile i pravca viakan3 [

1C



SPOJEVI S KLAMFICAMA

upute za spojeve s klamficama:

-za klamfice kruznog ili priblizno kruznog presjekaravokutnog presjeka (za promjer d
uzimamod =+/bh ) vrijede pravila kao i za spojevé&avlima;

-Sirina krune klamfice b mora biti najmanje 6d, @jida zabijanja u drugi element, (slika
11) najmanje 14d;

-u spoju mora biti najmanje dvije klamfice;

-pomicna nosivost klamfice promjera d je jednaka nosivibgh ¢avla promjera d ukoliko je
nagib krune vé& od 30, a ukoliko je maniji ili jednak 30nosivosttavala se mnozimo s 0,7;
-ukoliko postoji red klamfica paralelno s pravcetakana moramo odrediti efektivni broj
klamfica ny;

-za klamfice odselika najmanje vi&ne évrstate od f, = 800N/mn3, karakteristi €ni moment
te¢enja spajalaje:
M, e = 24008 *°

-za spoj s drvenim pt@ama karakteristi éna ¢vrstoéa po omotau rupe o0snovnog
materijala je:

f.. = 011lp, [™*° -za Sperploe (plywood)

f. =30[@ 1% -za ostale krute pte

f, =650 d% -za iverice (particleboard) i OSB g®

gdje je:

p, - karakterisitna vrijednost guste drva [kg/m]
d - promjer klamfice [mm]

t - debljina drvene ple [mm]

Slika 11: Geometrija klamfice (Figure 8.9, prEN 1995-1-D3(, 73.str.)
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Slika 12 Minimalni razmaci klamfica (Figure 8.10, prEN B2-1:2003 E, 74.str.)
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Tablica 13 Minimalni razmaci klamfica (Table 8.10, prEN 19951:2003 E, 74.str.)

oznake kut minimalni razmaci
za @a; 30° 0° <o <360° a = (10+ 5|COSG|)d
za ©<30° a, = (15+5cosa|)d
a 0° <a <360 a, =1
a1 ~90° <a<90° | a,, =(15+5cosal)d
ag,c 90° <a <270 a;, =1
u 0° <a <180 a,, = (15+ 5{sina|)d
¢ 180° < a <360° a,, =10d

oznake:

a - razmaci izméu spajala u pravcu vlakana [mm]

& - razmaci izméu spajala okomito na pravac vlakana [mm]

.o & A ut- razmak izméu spajala i rubova elementa ovisno o kufimm]
o - kut izmetu pravca sile i pravca viakan3 [

@ - kut izmetu krune klamfice i pravca viakang [



SPOJEVI S VIUCIMA

upute za spojeve s vijcima:

-rupe za vijke u drvu smiju biti do 1mm éeeod promjera vijaka, a ¢eliku do najviSe 2mm
ili 0,1d,;

-podloske za vijke moraju imati promjer od minima8d i debljinu od minimalno 0,3d;
-vijke treba zategnuti do punog prilijeganja te likm je potrebno nakon dosezanja kona
vlaznosti u drvu ponovno zategnuti;

-za red vijaka paralelan s pravcem vilakana efekbwnj vijaka odréujemo prema:

n

N =min noo4 2
1xd

gdje je n efektivni broj vijaka ukoliko je optéenje okomito na pravac vlakana, a kada je kut

izmedu opteréenja i pravca vlakan®°® <a <90°, ng rafunamo linearnom interpolacijom
dviju vrijednosti iz gornjeg izraza.

-karakteristi ¢éni moment tefenja spajalaza vijke je:
M, q =030, [@*°

-karakteristi ¢na ¢évrsto¢a po omotau rupe osnovnog materijalaza vijke promjera do
30mm je:

fh,O,k
Kqo 3in”a +cos a

frax =

-karakteristénacvrstota po omotau rupe u sliaju kada optekenje djeluje u pravcu vlakana
foox =008%1-001d)p,  -opcenito

foox = 0111- 001d)p,  -za perplée (plywood)

flox =500 "% 2 -za iverice (particleboard) i OSB plo

Ky = 135+ 0,015[d - za LVL i meka drva
Ky = 090+ 0,015[d - tvrda drva

gdje je:

o - kut izmetu opteréenja i pravca viakand][

p, - karakterisitna vrijednost gust® drva [kg/nel]
fuk - vianacvrstata celika [N/mnf]

t - debljina drvene ple [mm]

-na utjecaj u pravcu uzduzne osivijka provjeravamo:vlaénu évrstoéu vijka i tlaénu
¢vrstoéu drva ispod podloske(za nosivost drva uzimam8If ;) ili ¢elicne plote (kod

spojevacelik-drvo - kao nosivost uzimamo nosivost podlo&k§ ima promjer manji od 12t
ili 4d - t-debljina pl@e, d-promijer vijka)

13



Tablica 14: Minimalni razmaci vijaka (Table 8.4, prEN 1995t12003 E, 75.str.)

oznake kut minimalni razmaci
& 0° <a <360 a, = (4 +|cosal)d
a 0° <a <360 a, =4d
ast -90° <o <90° a,, =Vvedi od (7d; 80mm)

90° < g <150° a,. =Vvetiod ((1+ 6sin0()d; 4d)

azc 150° <a <210 4ad
210° <a<270° | @, =vediod ((L+6sina)d; 4d)

a1 0°<a<180° | a,, = vediod ((2+2sina)d; 3d)
ac 180¢° <a < 360° a,. =3

oznake:

a - razmaci izméu spajala u pravcu vlakana [mm]

& - razmaci izméu spajala okomito na pravac vlakana [mm]

.o &y A ut- razmak izméu spajala i rubova elementa ovisno o kufimm]
o - kut izmetu pravca sile i pravca viakang [



SPOJEVI S TRNOVIMA

upute za spojeve s trnovima:

-promijer trna iznosi minimalno 6mm i maksimalno 30ns tolerancijom od 0,1mm;
-promjer rupe u drvu za trnove ne smije bittived promjera trna;

-za red trnova paralelan s pravcem vlakana efekiiro) trnova odréujemo prema:

n

Ny = mMmin n0v94/i
1xd

gdje je n efektivni broj trnova ukoliko je optéemje okomito na pravac vlakana, a kada je kut

izmedu opteréenja i pravca vlakan®°® <a <90°, neg rafunamo linearnom interpolacijom
dviju vrijednosti iz gornjeg izraza.

-karakteristi éni moment tefenja spajalaza trnove je:
M, e =030, [el>°
-karakteristi ¢na ¢évrsto¢a po omotau rupe osnovnog materijalaza trnove promjera do
30mm je:
fh,O,k
Koo [$IN° 0 + oS @
-karakteristénacvrstota po omotau rupe u sltiaju kada optekenje djeluje u pravcu viakana
foox = 0,0821- 001d)p,  -openito
foox = 011(1- 001d)p,  -za Sperplee (plywood)
flox =500 "% °2 -za iverice (particleboard) i OSB pl®

frax =

K = 135+ 0,015[d - za LVL i meka drva
ke = 090+ 0,015[d - tvrda drva

gdje je:

o - kut izmetu opteréenja i pravca vliakand][

p, - karakterisitna vrijednost guste drva [kg/nd]
fuk - vlatnagvrstata celika [N/mnf]

t - debljina drvene plae [mm]

Tablica 15 Minimalni razmaci trnova (Table 8.5, prEN 19932003 E, 77.str.)

oznake kut minimalni razmaci
& 0° <a <360 a, =(3+ 2cosa|)d
a 0° <a <360 a, =3
ast -90° <a <90° a;, = vei od (7d; 80mm)
90° <a <150° a,, = veii od ((a,,[sina()d ; 3d)
¢ 150° <a <210 3d
2100 <a<27CF | a,, = vesiod ((a,[sinal)d; 3d)
auy 0°<a<180° | a,, = vediod ((2+2sina)d; 3d)
Qe 180 < a < 360° a,.=d
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SPOJEVI S VIUCIMA ZA DRVO

upute za spojeve s vijcima za drvo:
-minimalna dubina uvrtanja dijela vijka s "lozone"' ¢d;
-za meka drva i promjer vijaka za drde 6mm nije potrebno busiti rupe, dok je tvrdo drvo i
meko drvo za promjere vijakaé>6mm potrebno busiti rupe koje su za glatki dio vijagtng
promjera i duljine glatkog promjera, a za dio zdm" promjera 70% glatkog promjera;
-za drva gustée prekop, = 50Bg/m® promjer rupe se treba odrediti ispitivanjem;
-za promjer vijaka za drvo uzimamo vrijednogtkabji je:
-kod vijaka koji imaju isti promjer glatkog i diggs "lozom" ¢ je promjer glatkog
dijela pod uvjetom da glatki dio prodire za minin@4d u element u kojem se nalazi
vrh vijka,
-kod ostalih vijaka g = 1,1d - neto promijer dijela s "lozom".

Tablica 16: Minimalni razmaci vijaka za drvo (Table 8.6, prEN95-1-1:2003 E, 78.str.)

polozaj vijaka minimalni razmaci | minimalni razmaci izmedu
izmedu spajala spajala i ruba elementa
okomito na pravac vlakana 4d 4d
u pravcu vlakana 4d 2,5d

-posmiénu nosivost provjeravamo:
-za vijke s glatkim dijelom s promjerom d < 6mm vrijede pravila za ¢avle;
-za vijke s glatkim dijelom s promjerom d >6mm vrijede pravila za vijke.

-karakteristi ¢na nosivost natupanje:
-kod nosivosti na silu u pravcu uzduzne osi vijkavperavamo:
-nosivost n&upanje dijela vijka s "lozom",
-kod spojeva gelicnim plotama posniina nosivost vijaka mora biti ¥a od vi&ne
¢vrstate i moramo provjeriti i nosivost grupe vijaka,
-nosivost n&upanje glave vijka i
-vlaénu ¢vrstatu vijaka.
Fax,a,Rk = nef (Tldlef )Oyafax,a,k
gdje je:
d - vanjski promjer dijela s "lozom" [mm]
lef - duljina uvrtanja dijela s "lozom" umanjen zagadpromjer [mm]
f .« x - Karakteriséna nosivost ndaupanje pod kutom u odnosu na pravac vlakana [N/A)m

— 1:ax,k

" sina +15co8 o

fox =36007°[p°

Net - efektivni broj vijaka koji su opteéeni u pravcu svoje uzduzne osi
nef = n0,9

n - broj vijaka

ax,a,k

-kombinirani utjecaj posmika i ¢upanja provjeravamo prema:

2 2
( Fax Ed J + ( I:v,Ed J < 1
Fax Rd I:v,Rd
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VISEREZNI SPOJEVI

CETVEROREZAN SPOJ

t, A B
1 t, t.
S P d
: Qt : @
A B
Ry =Rya *Ryp
t t A B
N t t t t
A i e e
o
B
Ry =2[Ry +2[Ry5
t. t A B A
H tBH tA t tA
A i Lo e S e
I ‘EB
Ry =Rya t2[R 5 *Rya
oznake:

Ry a - otpornost spoja A
Ry - otpornost spoja B
R4 - otpornostetveroreznog spoja
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SPOJ KOJI PRENOSI MOMENT

Sila u spojnom sredstvu uslijed momenta uvijekijeroita na pravac koji spaja srediste
rotacije i spajalo, te je proporcionalna udaljensgéjala od srediSta spoja

Uzduzna i popréna sila se raspodjeljuju jednako na svako spajalo.

) M
- prvi crtezF, = —
p M e

K=

) M \Y
- drugi crtezk, =—, F, = —
g Mg N 4

N
4
ukupnoF,, ... = \/(FN + R )2 + (Fv + Ry, )2

kupno —

Raspored spajala veze koja prenosi moment

- kruzni raspored - pravokutni raspored
z}
; x3 T‘L x3 ¥
, X2, X2
o %-e_ *ﬁfﬁ’f
n, o n SN ©o o o;0 O O

N
Q \/Q b
\
Q\ e ;5 o o olo o o
@\ Q/ ¥ a a ¥
0_ g0 " Za P
E Mr, _ MB/@+p?
M 2 2 M T 2 2
nl |]1 +n2 |]2 znx D(i +an‘ a|
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ZASJEK

celo zasjeka

dubina zasjek

+ ly £ leda zasjeka

povrSina zasjeka

Pravila za dubinu zasjeka { :
- obi¢ni zasjek:

a<50° t, < h

4

o >50° t, < h

6

- dvostrani zasjek:

h

t,<—

6

- dvostruki zasjek:
t,, =08[t,,<t,,-10mm

Dokaz naprezanja (tla¢nog) uéeonoj ravnini zasjeka:
- povrSinacela:

A =—N

a
cos—
2
- komponenta uzduzne sile koja djelujeceo
N, =N, E:os%
- tlatna naprezanja:

a
N NducoszE

- 1d _

cod A t, (b

2
- dokaz nosivosti:

o
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Pravila za duljinu posmika:
|, 28[t, 2200mm

Dokaz naprezanja u ravnini posmika:
- povrsina posmika:
A, =I,[b

- komponenta uzduzne sile koja djeluje na ravniosnmka:

H, =N, [cosx
- posména naprezanja:
H, _ N, lcosu

YT A T LD
\% \%
- dokaz nosivosti:
. N, [
T_dsl’ tj. I, Zﬂ
vd Iv Eljv,d
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