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1.3 M etode integriranja

= Metoda supstitucije (zamjene)
koristimo ju kad je podintegralna funkcija slozena

Definiciia intearala - o.



Metoda supstitucije (zamjene)
koristimo ju kad je podintegralna funkcija slozena

Metoda parcijalne (djelomdne) integracije

koristimo ju kad je podintegralna funkcija umnozal
dvije (ili vise) ciklickih funkcija,

npr. rsin z, 2 cosx, X cos T
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ako primitivnu funkciju ne mozemo izcanati
direktno koristéei tablicu integrala i elementarne
transformacije, uvesiemo novu
varijablu-supstituciju, tj. zamijenitemo staru
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ako primitivnu funkciju ne mozemo izcanati
direktno koristéei tablicu integrala i elementarne
transformacije, uvesiemo novu
varijablu-supstituciju, tj. zamijenitemo staru

nakon uvalenja nove varijable, podintegralna
funkcija mora biti izrazena uz porade nove
varijable koja je ujedino I varijabla integracije
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ako primitivnu funkciju ne mozemo izcanati
direktno koristéei tablicu integrala i elementarne
transformacije, uvesiemo novu
varijablu-supstituciju, tj. zamijenitemo staru

nakon uvalenja nove varijable, podintegralna
funkcija mora biti izrazena uz porade nove
varijable koja je ujedino I varijabla integracije

nakon integriranja moramo ponovno vratiti staru,
pocetnu varijablu.
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1.3.1 M etoda supstitucije

For mula za integraciju supstitucijom:

g(x) =t =z =g'(1)

/f(g(x))da:' — — (g_l)’(t)dt

- / F(0) (g (1)t

= pretpostavlja se da funkcigima derivabilnu

inverznu funkcijug—! bar na nekom malom
Intervalu.
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1.3.1 M etoda supstitucije

2. Formula za integraciju supstitucijom:

[t@e=| S0 = [ o) @

= pretpostavlja se da funkciaderivabilna bar na
nekom malom intervalu.
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M etoda supstitucije

T + 5)°dx



M etoda supstitucije

T+ 5)°dx =

t=2x+5
dt = 2dx = dx =

1

2

dt




M etoda supstitucije

Y | ;
t=2x+5

dt = 2dx = dx = %dt

T+ 5)°dx =

- 5dt

1
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M etoda supstitucije

Y | ;
t=2x+5

dt = 2dx = dx = %dt

T+ 5)°dx =

1t 1
-l :—-—:—2 4
Sdt 5 8(33—|-5)—|-c




1.3.1 M etoda supstitucije

Primjeri:

6. / B+ 5)%dr =

t=2x+5
dt = 2dx = dx =

N | 1 ¢+ 1 y

7. /5_3x+1dx:

t = —3x+ 1

Ldt

2

dt = —3dx = dx = Lalt

—3




1.3.1 M etoda supstitucije

Primjeri:
6'/(2x+5) W= = 2de = do = Lt

2

N | 1 ¢+ 1 y

- t=—3x+1

[ 5Ty — |

7/5 e dt = —3dw = dv = —dt
|

= [ 5. —dt

=




1.3.1 M etoda supstitucije

Primjeri:
6'/(2x+5) W= = 2de = do = Lt

2

N | 1 ¢+ 1 y

- t=—3x+1
7‘/5 i = dt:-Sda;;»dazzigdt

1 =1 1 et
= /St-—dt: = - c
—3 3 Inbd 3 Inb
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1.3.1 M etoda supstitucije

= Integrale oblika

/@$2+bl’+c /\/a:c2+bx+c

rjeSavamo tako da kvadratnu funkciju nadopunimo
do potpunog kvadrata prema formuli:

rEtprtg=|zxt=|] —— Eq

2 4
a zatim koristimo supstituciju
t=x = b

2



M etoda supstitucije

/ dx / dx
r 8. =
r? —2x + 3 (x —1)2+2




M etoda supstitucije

/ dx / dx
r 8. =
r? —2x + 3 (x —1)2+2

t=x—1
dt = dx




M etoda supstitucije

/ dx / dx
r 8. =
r? —2x + 3 (x —1)2+2

_|t==z-1 _/ dit
| dt=dx | | t2+2




1.3.1 M etoda supstitucije

MﬂWaSi/

dx

dx _/
2—2z+3 J (z—1)2+2

t=x—1 _/
dt =dx |

1 L
—— arctan — + ¢

V2 V2

\% arctan £— f + C

dt

2+ 2
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1.3.2 Parcijalna integracija

[ F@)g @)z = s(@)g@) - [ go)f (@)da

= zapisSimo formulu u kreem obliku



1.3.2 Parcijalna integracija

[ F@)g @)z = s(@)g@) - [ go)f (@)da

= zapisSimo formulu u kreem obliku
m nekajeu = f(z)iv=g(x)



1.3.2 Parcijalna integracija

[ F@)g @)z = s(@)g@) - [ go)f (@)da
= zapisSimo formulu u kreem obliku
m nekajeu = f(z)iv=g(x)
m i1z Cega slijeddu = f'(z)dx | dv = ¢'(x)dx



1.3.2 Parcijalna integracija

[ F@)g @)z = s(@)g@) - [ go)f (@)da
= zapisSimo formulu u kreem obliku
m nekajeu = f(z)iv=g(x)
m i1z Cega slijeddu = f'(z)dx | dv = ¢'(x)dx

fudv:u-v—fvdu




1.3.2 Parcijalna integracija

= upotreba formule je mo@a samo ako je moge
IzraCcunati funkcijuv

kod odrdivanja funkcijev = [ dv nije potrebno

dodavati konstanty, tek ju dodajemo na kraju
zadatka!
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upotreba formule je mo@a samo ako je moge
Izracunati funkcijuv

kod

odreivanja funkcijev = | dv nije potrebno

dodavati konstanty, tek ju dodajemo na kraju

Za(C

uocite:

atka!

ova metoda ne rjesava integral potpuno, ne

ga svodi na novi integral

formula je korisna samo kada je integral na
desnoj strani jednostavniji od integrala na lijevc
strani
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Parcijalna integracija

or mule:

(f(z) - g(x))" = f(z) - g(x) + f(z) - g'(x)




1.3.2 Parcijalna integracija

| zZvod formule:

(f(x) - g( z)-g(z) + f(z) - g'()

o)) = f1 f(@) g
/ (f(2)- g(x))dz = / F(2)-glo)de + / F(2)- g (2)da



1.3.2 Parcijalna integracija

| zZvod formule:

(f(z) - g(z)) = f

[(@)-gwyaz = |
(x)

f@%g@%j/g f(@)da /f@)g@ﬂw

z)-g(x) + f(z) - g'(2)

(
' )-g'(z)dx

g
z)-g(x)dz+ [ f(z




1.3.2 Parcijalna integracija

| zZvod formule:

(f(z) - g(z)) = f

(@) gw)yas= [
(x)

f(a) - glx) = / 9(@) - f(x)da / f(z) - ¢ ()da
(2)f

r) - g'(x)

0) - g@) + f(2) - g
v)- g(x)de+ / f(2)-g (x)da

(
(

/ F(2)g (2)dz = f(2)g(x) — / g(0) f(x)da



Parcijalna integracija

Y O:

T —

ako odreditiu | dv?

1w =c" = du = edx
dv =xdr = v = [zdr=v=

$2

2




1.3.2 Parcijalna integracija

m Kako odreditiu | dv?

Primjer 9:

f reldr =

— €

= ec" = du = e*dx
dv:xdxiv:fa:d:viv:

2 2
- [ geds

il

2
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1.3.2 Parcijalna integracija

m Kako odreditiu | dv?

Primjer 9:

f reldr =

— €

f rerdx

= ec" = du = e*dx
dv:xdxiv:fa:da:iv:

2 2
- [ geds

=1 = du=dx

il

2

dv:exd:vév:fefcdaziv:efc
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1.3.2 Parcijalna integracija

m Kako odreditiu | dv?

Primjer 9:

f reldr =

f rerdx

uw =" = du = e*dx
2

dv=zxdr=>v= [adt =v=5%

2 2
r 2 [z =z
e® & — [Z . efdy

1w =1 = du=dx
dv:exd:vév:fefcdaziv:ef”

re® — [etdx = ze* —e" + ¢
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