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Slobodn Ca se hidrira 1 gubi;

MNabubreni CaOH, biva napadnut od
sUlfata iz mora pa cestica omeksa;

Omeksana Cestica upija vodu (30 molekula
vode) 1 pod tim ufjecajem stvara se jedna
posebna sol | Candloteova sol = ALO; + 3
Cal+ 3 50,Ca+ 3 OH,0 ) Sto sve Cini da
Cestica opet nabubr

Kemijsko djelovanje mora na cement
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VISINSKE ZONE DJELOVANJA MORA NA MATERIJALE




Za obranu od razarajuceg djelovanja mora koriste se.

a) specijalni cementi za pomorske gradnje sa sto manje slobodnog Al 1 Ca
(za nearmirane betonske konstrukeije | sulfatno otporni portland cementi);
b) mortovi od vapna | puzzolona (otporni, sporovezuci - ne za valove);

¢) kemijski dodaci Portland cementu za fiksiranje slobodnog Ca;

Za pomorski beton - | drugi tehnoloski dodaci:

- plastifikanti za bolju ugradivost, narocito za gusto armiranje,

treba paziti da se ne pretjera u usporavanju;
- akceleranti, (do 1%), obicho za uzburkane vode;
- aeranti protiv smrzavanja;

- zgura, klinker 1 dr.



ZASTITNI (BITUMENSKI) PREMAZ
(do 3 puta), EVENTUALNO LIM

ZASTITNA BETONSKA OBLOGA
sa 600 kg cementa /m? gotovog betona

BETON KOJI SE ZASTICUJE

ZASTITA (LICA) BETONA U MORU



Osobitostl gradenja u moru su:

- Fazne izvedbe konstrukcije treba zastititi od moguce valne nepogode
(to treba obuhvatiti projektom konstrukcije);

- Gradenju pod vodom tehnoloski je neprimjereno zidanje filigranskim elementima
vec se koristi montiranje velikih blokova ili elemenata. Ovaj postupak zahtijeva
mehanizirani rad, a velika mehanizacija isplati se samo kod obimnih gradnji;

- Nasipi se ne grade od ,zemlje" vec od (stabilnijeg) kamenja ili betonskih
elemenata kad su potrebne krupnije granulacije;

- Kose, valovima izlozene obale, ne oblazu se glatkim plohama vec hrapavim
(,Skoljerom®), 1. vecim kamenjem ili ¢ak teskim umjetnim, povrsinski
razvedenim, blokovima;

- Opcenito treba teziti Sto vise raditi s kopna.
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OPCI NASIP (kamenje + pijesak + zemlja, sve
redom); Nasipi koji su izvan djelovanja ispiranja
od strane mora;

0.0-20.0 kN OPCE KAMENJE (redom iz kamenoloma sa
sitneZi); Nasipi ha koje djeluje slabo strujanje
mora;

01-20kN MJESOVITO KAMENJE (sortirano, bez sitnezi);
Nasipi ha koje djeluje srednje ispiranja mora,
tj. izloZzeni srednjim strujanjima;

05-10,0kN KAMENOVI (sortirano, krupniji pojedinci); Nasipi
na koje djeluje jako ispiranje mora, izloZeni jakim
strujanjima ili direktno manjim valovima;

10,0 — 150,0 kKN BLOKOVI (sortirano, anjkrupniji pojedinci);
Obloge nasipa (skoljere) na koje direkino
djeluju jaki valovi;

KATEGORIJE KAMENOG MATERIJALA



Kategorije tla (iskop):

A — srasla stijena,
B — mijeSana zemlja i stijena,
C — zemljani materijal (C, S, G).

Ugradnja na tri nacina:

a) nasipavanje, istresanje op¢eg materijala, bez narocitog reda;
b) nabacaj, istresanje odredenog kamena, u zadanu strukturu nasipa;
¢) kamenomet, dirigirano (ronilac — dizalica) slaganje vanjske obloge

struktura ,skoljere”.
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BETONSKI ELEMENTI




Tipovi transportnih plovila za nasipavanje
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Tipovi transportnih plovila za nasipavanje

— — klapeta

potrebna minimalna
dubina za nasipom
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Planiranje krune temeljnog hasipa pod morem
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a) betoniranje na plicaku (nacin napredovanja s kopnay;



b) pokrethom cijevi; c) grtalicom;
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- ronilac

d) ru¢cnom posudom:; e) mehanickom posudom:;



lijevak

nalijevna cijev za beton

1 oplata

ugradeni beton

= max 1,5u, *+

e) fiksnom cijevi (sistem Contraktor);
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f) ubacivanjem morta (sistem Colcrete);



konacna kota kalupni beton (podmorski)
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temeljni nasip

Podmorska konstrukcija u kaluphom betonu
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PREFABRICIRANI BETONSKI ELEMENTI - BLOKOVI

10-300t 90 % pomorskih zidova
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ARMIRANI ELEMENTI
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