
4.
 

TEMELJENJE 
HIDROTEHNIČKIH GRAĐEVINA

•
 

Najsloženiji i najosjetljiviji problem
•

 
Nijedna hidr. građevina ne prenosi na 
temelje sile takvog reda veličine kao velike 
brane, niti prijanja

 
na temelje tako blisko 

tako da brana i stijena u osloncima čini 
konstruktivnu cjelinu

•
 

Stijena=dio zemljine kore podložan 
fizičkim, kemijskim i tektonskim utjecajima



•
 

Pogodnost podloge za temeljenje ovisi o 
tipu brane

OSNOVNE KARAKTERISTIKE TEMELJA:
•

 
NOSIVOST

•
 

DEFORMABILNOST
•

 
VODOPROPUSNOST

•
 

STABILNOST



•
 

Poseban problem-
 

temeljenje u kršu gdje 
se javlja:

•
 

SUFOZIJA
•

 
RASTVARANJE ( cca

 
0,5 mm/god)

•
 

KOLMIRANJE



3.1. NOSIVOST

Određuje se:
•

 
DETERMINISTIČKIM PRISTUPOM

opterećenje→propisi,standardi,formule, 
rutina→nema rizika ako se poštuju propisi

•
 

PROBABILISTIČKIM PRISTUPOM
Zbog neizvjesnosti realnih karakteristika i 

njihovog stohastičkog
 

karaktera



DETERMINISTIČKI PRIISTUP

1.
 

KRITERIJ 
DOPUŠTENIH 
NAPREZANJA 
(Galilejeva

 
teorija 
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PROBABILISTIČKI PRISTUP

1.
 

SEMIPROBABILISTIČKA METODA

sigurnosti faktori parcijalni
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2. PROBABILISTIČKA METODA-
 

statistički 
parametri i teorija vjerojatnosti

•
 

Aritmetička sredina i standardna devijacija
•

 
Zakon razdiobe ( distribucija) koji postoji 
za svaki  statistički skup –

 
Normalna 

distribucija ( simetrična, slučajna varijabla 
može poprimiti bilo koju vrijednost)



•
 

U= utjecaji
•

 
R=otpornost 
konstrukcije ili njenih 
dijelova

•
 

σF
 

=st.devijacija
•

 
β=koliko standardnih 
devijacija  od srednje 
vrijednosti F može 
nastati prije nego što 
dođe do loma (y<1)

ipouzdanost indeks 

sigurnosti rezerva srednja 
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•
 

Prirodno stanje naprezanja=primarno 
naprezanje

•
 

Nastalo pod utjecajem tektonskih sila, 
gravitacije, morfoloških pojava

•
 

Na površini prate morfološke strukture, a s 
porastom dubine dominiraju   horizontalna 
i vertikalna naprezanja



•
 

Hidrotehnička građevina=novo 
opterećenje na prirodnu stijensku

 
masu



•
 

Kod pojave rasjeda-
 naprezanja su 

heterogena
•

 
λ=koeficijent bočnog 
suženja
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( prema zakonitosti 
promjene hidrostatskog
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•
 

Kod morfoloških 
promjena ( erozije) 
smanjuje se σv

 

, a time 
i σh

•
 

σh
 

se smanjuje  
sporije i postaje veći 
od σv
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3.2.DEFORMABILNOST

•
 

Fizičko mehaničke karakteristike ( E,D, β, 
c,ϕ) karakteriziraju stijenski

 
masiv i u 

funkciji su veličine promatranog prostora i 
strukturnih formi-

 
rasjeda, pukotina, 

diskontinuiteta općenito

•
 

Presudan je odnos veličine građevine 
(temelja) i veličine diskontinuiteta



•
 

Različite diskontinuirane 
sredine

d<<L
Gotovo homogena 
sredina

dPL



•
 

Gravitacijska betonska brana na ispucaloj
 stijeni

•
 

Odnos veličine diskontinuiteta i veličine temelja

kvazikontinuum Granični 
slučaj diskontinuum



•
 

E i D pokazuju 
svojstava 
anizotropnosti

•
 

Deformabilnost
 temelja ovisi o 

karakteristikama 
ispucalosti

 
i 

slojevitosti
Hidroteh.tunel pod 
tlakom



Kriterij ugroženosti bet. brane

•
 

Empirijski odnos:
•

 
Eb= modul elast. 
betona

•
 

Ds= modul 
deformacije stijene

•
 

Deformacijske 
karakteristike se 
mogu poboljšati:

sb DE 20≥



•
 

INJEKTIRANJE-
 

postupak ispunjavanja 
pukotina smjesom na bazi cementa

•
 

Konsolidacijsko injektiranje
•

 
Injektiranje za povećanje posmične 
čvrstoće

•
 

Injekcijske zavjese-
 

za sprječavanje 
procjeđivanja vode

•
 

Kontaktno ili vezno – povezivanje 
građevine i stijene



•
 

Tlak injektiranja

•
 

p=2ρgh
 

do 4ρgh
•

 
ρ= gustoća stijenske

 mase
•

 
h= dubina injektiranja



3.3.VODOPROPUSNOST

•
 

INTERGRANULARNA
•

 
PUKOTINSKA

•
 

PUKOTINSKO-KAVEROZNA( krš)
•

 
Tlo se obično predstavlja kao medij s 
konstantnom vodopropusnošću

•
 

Heterogenost i anizotropnost



Darcyjev
 

zakon-brzina strujanja 
proporcionalna  hidrauličkom gradijentu i 

koef.hidrauličke provodljivosti
•

 
K= hidraulička 
provodljivost

•
 

I=hidraulički gradijent
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•
 

VRIJEDNOSTI  KOEF. PROCJEĐIVANJA
 (cm/s)-eksperimetalni

•
 

Glina
 

(1-6) x 10-6

•
 

Glinovito
 

tlo
 

(1-6) x 10-5

•
 

Pješčano rahlo tlo (1-6) x 10-3

•
 

Sitnozrnati
 

pijesak
 

(1-6) x 10-3

•
 

Krupnozrnati
 

pijesak
 

(1-6) x 10-2

•
 

Šljunak
 

(1-6) x 10-1

•
 

Mješavina šljunka i pijeska
 
6 x10-3

 
do 1x 

10-1



•
 

k
 

ovisi o:
-

 
veličini i obliku čestica tla kroz koje protječe 
voda ( teksturi)

-
 

porozitetu
 

(n)
-

 
o strukturi tla ( rasporedu čestica)

-
 

o temperaturi vode









5.  SILE
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