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GIBANJA MORA (JEZERA)

- STRUJE
- VALOVI

VALOVI | RAZOVI

VALOVI: - KRATKI (DULJINA VALA MANJA OD DUBINE
PERIOD ISPOD 5 min),

- DUGI

- valni zapis, mareogram



Prikaz glavnih odrednica i klasifikacija valova
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Valni zapis kratkih vjetrovnih valova na jadranu

Tide Gage Record Showing Tsunami
JOHNSTON ISLAND, HAWAII
May 23-24, 1960

Approx. Hours G.M.T,
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(from Symons and Zelter, 1960)

Mareogram dugih plimnih valova s registriranim dugim cunomi (potresnim) valovima



Sastavnice opisa:
« opis valnog profila,

» opis gibanja Cestica;

Nacini opisa:
« deterministi¢ki (idealni),
« statisti¢ki (realni),

« spektralni (realni);

Restriktivnost:

« dvodimenzionalan,
« monokromatski,

+ jednostavan,

+ konstantne visine:



smjer rasprostiranja vala

greben «_ | L = duzina vala | mirni raz
amplituda \ H = visina vala ¢ = brzina vala /
a R

dol ' d = dubina

morsko
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Najosnhovniji parametri za opis profila vala



Deterministicke teorije idealnih valova kratkih perioda

VELICINA AMPLITUDE

RED TEORWME

NAZIV | AUTOR

1.valovi malih amplituda,

H/L <20, L>20H

prvog reda
ili linearna

Airy (1845.)

2. valovi konaenih
amplituda

viseg reda
ili nelinearna

trohoidalna,
Gerstner, (1802.)

Stokes 2. reda, (1880.)

Stokes 3. reda

Stokes 4. reda

Stokes 5. reda

knoidalna 1. reda, (1895.)
Korteweg 1 De Wries

lknoidalna 2. reda,

hiperbolicna, (1968.) Iwagaki

goliterna, (1872.) Buginesque

teorija strujne funkeije,
(1973.) Dean




Teorija valova malih amplituda:

- valni profil je sinusna funkcija:

 H 27 2r
n=a-cos(k-x—m-t)=—-cos| — - x——-1¢
2 L T
a= ? - valna amplituda [m]
27 o
k=" - valni broj [rad/m]
L
27
@ = - kutna valna frekfencija [rad/s]



Pomicni valni profil

zZlm]  An[m]
7( x,t=0) L n( xt=T/4)
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Utjecaf dubine na putanje cestica vala u
a) dubokoj vodi, (b) prijelaznom podrucju i (c) u plikoj vodi

kKruzna

orbita A=B elipticna

2A“| —2A— orbita A=B




DUBOKO PRIJELAZNO PLITKO
d>L/2 L/i2>d>L/25 d <L/i25

val ne osjeti dno val osjeti dno val osjeti dno

Veza duzine vala i perioda:

T2
=% - th
27 L

[ = - Clg

27 -d 27 L 27 - d
g L

Implicitno — iteracija !

Visina vala nije nikakvim zakonom vezanaza L i 7!

+

Valna energija: _ o -
. E=F *gg H [Nm/m2 = J/m?)




DEFORMACIJE VALOVA KRATKIH PERIODA

A) NA NAGNUTOM DNU

obalna crta
_________ > ————————
__________________ Prostorni i vremenski slijed:
———————— konturne « usljed smanjenja dubine,
crte dna

________ "Shoaling’”,

________ + zbog trenja s dnom,

rasprostiranje vala

« refleksija na nagnutom dnu;

* lom valova:

Rasprostiranfe vala normalno ha obalnu | konhturne crte



Orjentacioni izhor meriome ieorje | parametara v slulsju konadnib valova:

a) tecrja | STOKES 1,0, W,V j - L
f——tnitaba—{—salier
b) parametn Ll L.i b .,LLl_'::-_ eln ﬂ;h _|
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Deformacija vala na nagnutom dnu kad se val siri okomito na obalu bez efekta refrakcije i trenja



prelijevanje (spilling)

preba&eni lom (plunging)

rusenje (collapsing)

prolom vala (surging)

Tipovi loma vala



VALNE DEFORMACIJE

Valovi ¢ine s konturom dna kut a_ > 0° Sto je uvjet da bi se dogodila refrakcija

Refrakcija -
zalomljavanje

- prate Je | ostale 4 deformacije



vece valne

manje valne visine ma:ji: i::lna
visine razlijevanje
> . koncentracija
koncentracija

energije (fokusiranje)

valova

- 0.3

0.4
s podetak

deformacije
105 ]
T~ " “¥$~izobate

/ B ]L:I ™ IL? — ortogonale
grebeni £2” &irina ener- 2~

valova getskog snopa

Refrakcija valova | njeni ucinci na uvale i rtove



B) NA PREPREKAMA

Difrakcija - ogib

Difrakcija, (a) jednostrana, (b) dvostrana, (c) iza ogranicene prepreke.



Ry V% =

>C X
b
e

Difrakcija, (a) jednostrana, (b) dvostrana, (c) iza ogranicene prepreke.
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clapotis (franc.)

* na okomitoj propusnoj;
Stojni val -

Odbijanje — refleksija:
* na okomitoj krutoj
nepropusnoj prepreci,



Hsup = Hc = I_l-:ia::vl +H

refh

refl = Mrefl — 1 'Hduh

|_|

sup

superponiranjem (dolazedi i
reflektirani) — totalno - clapotis
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Potpuna (totalna) refleksija
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Propustanje ili transmisija valova
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Graf dinamickog tlaka vala
za parcijalno reflektirani val
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REALNI VALOVI

- “ZIVO MORE”
- “MRTVO MORE’

STATISTICKI OPIS:




zLlm]
N=4 , broj valova

Hl \ H H3 H4
_r TU,I TU,E T TU,3 T TU,*l

Odredivanje parametara valnog profila individualnih valova iz valnog zapisa
metodom ulaznog presijecanja hule



H =2-H =325-H

1nmax oy : —_—

L 1~ 1L1-T
H, =127-H =217-H

T =11-T
H,=H, =163H

T=09T

H=061-H

Odnosi reprezentativnih parametara:



SPEKTRALNI OPIS:

S /

m’s
rad

—

Shn(w)

Spektar pomak fiziCke povrsine mora kod vjetrovhih valova



PROGNOZE - kratkoroc¢ne,
- dugorocne;

Privjietriste. F [km] - duZina privjetrista, F, [km] - Sirina privjetrista



























