
5.  BRANE

ÅBrane su hidrotehniļke graĽevine kojima 

se pregraĽuju doline kako bi se voda 

zadrģala radi obrane od poplava 

(usporavanja vode na ģeljenoj koti) i 

omoguĺavanja  iskoriġtenja  vode









ÅGRAVITACIJSKE BRANE =masivne, 

preteģno betonske brane koje se utjecaju 

vanjskih sila suprotstavljaju iskljuļivo 

svojom TEĢINOM

ÅOLAKĠANEgravitacijske brane=kontrolne 

galerije (ġupljine) smanjuju vlastitu teģinu, 

ali imaju znatno ġiru osnovicu ( >0,67H) 

ļime se osigurava stabilnost



Valiĺi, Rjeļina 1967 ( gravitacijska)





ÅRAĠĻLANJENE BRANE ïS 

KONTRAFORIMA =olakġana brana sa 

ġirom osnovicom, bolje podnosi potres i 

manji uzgon







ÅLUĻNE=  brane ļiji je horizontalni presjek 

krivolinijskog oblika ( oblik luka), a 

optereĺenje se prenosi na bokove

ÅVIĠELUĻNE = viġe lukova



Letaj,Luļna)



Brana Borovik, 1978 ( nasuta)



Brana Lapovac II (nasuta)











ÅEvakuacijski organi (preljevi)=dio graĽevine koji 

omoguĺava kontroliranu evakuaciju velikih voda 

( samostalan ili u sklopu tijela brane)

ÅSlapiġte (buļnica)= dio evakuacijskog organa 

koji sluģi za disipaciju energije da ne bi doġlo do 

potkopavanja temelja

ÅTemeljni ispust omoguĺava praģnjenje 

akumulacije, ispiranje nanosa i ispuġanje vode s 

odreĽenom namjenom



ÅTemelj ļini tlo ispod i oko graĽevine koje 
je promijenilo svoje stanje naprezanja 
zbog  dodatnog optereĺenja i amog 
izvoĽenja radova

ÅDrenaģni sustavsluģi za smanjenje sile 
uzgona u brani i temelju i ontrolirano 
odvoĽenje vode iz brane i temelja. Sastoji 
se od drenaģnih buġotina, galerija  (crpke 
po potrebi) ili sloja propusnog materijala

ÅInjekcijska zavjesa sprijeļava ili produģava  
put procjedne vode 













6.1.NASUTE BRANE

ÅNasipi=graĽevine koje sluģe za regulaciju 

vodotoka i  omeĽivanje korita rijeka, vrlo 

dugi i relativno niski

ÅNasute brane=Relativno kratki i visoki 

nasipi





OSNOVNA PREDNOST:

ÅPrenose optereĺenje na temeljno tlo preko 

velike povrġine ļime se znatno smanjuju 

naprezanja u tlu

ÅVolumen zemljane brane je oko 10x veĺi 

od odgovarajuĺe gravitacijske betonske 

brane



OSNOVNI NEDOSTATAK:

ÅOsjetljivost na eroziju vode



KRITERIJI KOJI MORAJU BITI 

ZADOVOLJENI:

ÅMoraju izdrģati hidrostatski tlak

ÅKoliļina procjedne vode mora biti u prihvatljivim 

granicama

ÅProcjeĽivanje ne smije izazivati eroziju u brani ili 

temelju

Åvelike inģenjerske moguĺnosti u  projektiranju 

(varijante) zasnovane na iskustvu, osobnom 

afinitetu - najrasprostranjenije



ÅIzbor rjeġenja ovisi o:

1.Sastavu i osobinama temeljnog tla

-ļvrsto i otporno tlostrmiji pokosi, 

primjena materijala velike otpornosti na 

smicanje ( lomljeni kamen ili krupnozrnati 

ġljunak)

-tlo veĺe stlaļivosti i male otpornosti na 

smicanje- nagib pokosa mora biti manji



2. Hidrogeoloġkim karakteristikama ïako su 

povrġinske naslage od jaļe propusnog materijala  

moguĺa rjeġenja su:

- zamjena propusnog materijala slabije propusnim

- Sprjeļavanje procjeĽivanja injekcijskom zavjesom  

ili kontinuiranom dijafragmom

- Nepropusni zastori, vertikalne protufiltracijske 

konstrukcije

- Nizvodna strana- drenaģni bunari







IZBOR LOKACIJE

ÅMorfoloġke karakteristike profila

ÅGeoloġke karakteristike-rasjedi, 

diskontinuiteti

ÅMoguĺnost evakuacije velikih voda

ÅV-H odnos

ÅOdnos volumena brane i troġkova 

graĽenja

ÅUvjeti postavljanja hidroteh.graĽevina



Primjer: 



Osnovne karakteristike:

ÅVelika vlastita teģina koja se raspodjeljuje 

na veliku povrġinu pa se moģe raditi i na 

nepovoljnijem terenu ( veĺe stiġljivosti i 

male ļvrstoĺe na smicanje)

ÅVelika osjetljivost na eroziju vode



ÅNajļeġĺi uzroci ruġenja 

ÅPRELIJEVANJE praĺeno vanjskom 
erozijom

ÅISPIRANJE materijala nasipa ( unutarnja 
erozija)

ÅKLIZANJE KOSINA 

ÅFLUIDIZACIJA  TLA nastaje kada 
hidrodinamiļka sila vode koja provire 
postane veĺa od teģine tla



ÅPrema materijalu: homogene,   zonirane i 

nasute s uzvodnim nepropusnim 

materijalom

ÅO ļemu ovisi odabir tipa brane?



ÅO tome kakav materijal imamo na 

raspolaganju ( pozajmiġte) i kakve su 

karakteristike temeljnog tla



1. HOMOGENE ïprimjena samo jednog 

materijala dovoljno male propusnosti (glinoviti 

materijali, pjeskovito praġinasti, glinoviti ġljunak)

ÅHomogenost nije apsolutna ïanizotropija se 

javlja zbog ugradbe u slojevima

ÅVODOPROPUSNOST-SMJER?

ÅNe moģe se osigurati trajna stabilnost i mora 

imati drenove





DRENOVI:

ÅPLOĠNI ïispod nizvodnog dijela

ÅVERTIKALNI- u sredini tijela brane spojen 
s nizvodnom stopom

ÅUsklaĽenost granulometrijskog sastava 
brane i drenova 

ÅBlagi pokosi (nizvodni i uzvodni) jer slabo 
propusni materijali imaju  manju ļvrstoĺu 
na smicanje





Vertikalni dren



Horizontalni drenovi



Rjeġenje bez drena


