TIPOVI PRELJEVA
1.SLOBODNI ODSKOK — SKI
SKOK

Sve se cesce primjenjuje
kod velikih brana osobito zbog vrlo velikin brzina

Kao dio gradevine odskok je zaobljeni nastavak
brzotoka koji omogucava odbacivanje mlaza

U pocCetku primjena smo kod “zdravih stijena”,ali
se utvrdilo da je erozije pitanje vremena, a ne
kvalitete stijenske mase



Visinski polozaj tiemena (vrha) odskoka (Z,)
Radijus odskoka (R,)

Kut odskoka (0)

Duzina (domet ) odskoka (L,)

Kut udara mlaza o donju vodu (3)




Z =kota tjemena

Sto je kota tiemena niZa- dolazna brzina je
veca, a time | duzina odskoka

Tjeme ne bi smjelo biti potopljeno zbog
Izazivanja erozije uz sami objekt

optimalno: Z_>Z,



» Radijus odskoka= kruzni isjecak
konstantnog radijusa

« 3h,o0R,08h,

* Gdje je h,= dubina vode u brzotoku
neposredno prije doskoka ( ukljucujuci
aerirani prirast brzine)



Kut odskoka (0)

* Treba omoguciti sto dalje _ ,
odbacivanje mlaza y =Votsingd—gt° /2
e Odreduje i kut udara 2

X = Vot COSE@

mlaza o donju vodu (ne y = xtgé gX ,
bude “proklizavanja” i 2VoC0S ¢
pronosenje energije

nizvodno)

» Putanja kosog hitca , pum

el.volumena tekuéine

Krutog tijela
. Veéi od 40° /\




« Max.vrijednost za:
O0=n/4= Duzina (domet ) odskoka (L, =V /pQ)
Takoder iz jednadzbe kosog hitca

Duzina L, predstavlja putanju od ulaska mlaza u donju
vodu do dna i ovisi 0 kutu udara mlaza o donju vodu ([3)

L, =(Zpy-Z4)/tgP




EROZIJSKA JAMA

« Nastaje tijekom
vremena | hajvazniji
parametar je dubina
(De)

° (De):f(q’H1d501h’g,
Pa:P--)




« Jedan od empirijskih
Izraza (Mason,
Aruguman, 1985)

* Najvazniji utjecaj ima
specificni dotok (q) |
ukupna razlika gornje
| donje vode (H)

XHYRW
De=K-

g¥d50%
K =6,42—-310H""
X =0,60—H /300
Y =0,056+H /200
W =0,15
V =0,30
Z =010



Utjecaj potopljenosti skoka- dodatni umirivac energije
ako je donja voda dovoljno visoka

Prednost-jednostavnija izvedba bazena,manja nizvodna
erozija

Nedostatak- vecCa dubina i osjetljivost na promjenu
razine donje vode

S 2 Primarni
/ valjak - skok 3 Mlaz

4 Sekundarni
valjak - skok




2. BOCNI PRELJEV
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Brana

* Prelijevanje okomito na strujanje u nizvodnom
(sabirnom) kanalu

« Kada nema dovoljno prostora osigurana velika
duzina preljevne krune



2. Sabirni kanal

2. Sabirni kanal

4. Kontrolni
presjek

— I

3. Prelazna dionica

b) Presjek B-B
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5. Brzotok
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Uvjeti:

Cijelom duzinom sabirnoga kanala treba
osigurati MIRN| REZIM strujanja

Turbulenciju bocnhog dotoka umiriti — veca
dubina nego sirina kanala

Osiguratt NEPOTOPLJENO prelijevanje

Osigurati dreniranje sabirnog kanala da
uzgon ne bi uzrokovao isplivavanje

Umiriti vibracije



HIDRAULICKA SHEMA

* Primjena
JEDNADZBE
ODRZANJA
KOLICINE GIBANJA
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Q:=Q
Q2=Q+dQ
Al=A
A= A+dA
Vi=V
V2=V+dv

p(Q+dQ)(v+V)— Qv — pgdxw = prA—(pr+dpr)(A+dA)+(pr +%de)dA+

+pg(A+1dAjdx(—%j—(r+1drj(o+1dojdx
2 T 2 2

Vg = komponentabrzine bo¢o¢ndotokau smjeru strujanjagl.toka



* Neki Clanovi se zanemaruju i ako cijeli
izraz prikazemo po jedinici tezine
(pgdAdx):

* Rjesavanje po Z;-iteracijom ( A;=A......)

PQAV + pQdV = —A(dpr + pgdzr )— pgRIOdx

+V12  Vi+V2 gAX
20 A+A2 ¢

2
V2
Eo=Z24+—

29

—E2=0




3.BUNARSKI PRELJEV

 Ljevkasti preljev oblikovan kao Creagerov
preljev praktiCnog profila

, 3. Deflektor 5, Tunel B:;l C4y 7 Umirujudi
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6, Optodni tunel



 DIJELOVI:
* Provodnik- 1.vertikalno okno

2.deflekor-odvaja mlaz od
stijenke okna (“skretac mlaza”)

3. aerator kojim se dovodi zrak |
sprijeCava nastanak potlaka

4.tunel u kojem se javlja strujanje
sa slobodnom vodnom
povrsinom

Izlazni dio —umirujuci bazen ili ski skok



DIMENZINIRANJE

» 3 karakteristiCna (kontrolna) presjeka

1. preljevna kruna- slobodno prelijevanje

2. presjek deflektora- od ovog presjeka
pocinje strujanje sa slobodnom vodnom
povrsinom ( iznad njega je tlacno
strujanje)

3. 1zlazni presjek — strujanje sa slobodnom
vodnom povrsinom ( izuzetno tlacno)
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Ql = LpCp«\/zg H 13/2
Q2 = Co2Adei~ /20 H 2"
Q3 =Cq3A0,/20H 312

1= Zov — Zkp
2 = Zov — Ldef

3 = ZGV — Zostunela

Lp = 71D

Zov = Zmu



« Aeracija je nuzna kod vecih padova jer je tlacno
strujanje hidraulicki neprihvatljivo zbog pojave
potlaka I kavitacije

* Pri koti maksimalnog uspora:
Q1~Q2:Qraé:QmaX

Q, ima ekponencijalno povecanje protoka (3/2)

Q, ima ekponencijalno povecanje protoka (1/2)

— Q, bl trebao biti veci od Q; radi sigurnosti



 PRELJEVNI LIJEVAK — obicnho D=40-50m

* VecCl promjer- niza razina vode u akumulaciji |
niza brana, veci troskovi

« Zakrivljenost lijevka definirana je projektiranom
visinom preljevhog mlaza (Hg) kao Creagerov
preljev




Preljev ne bi smio biti potopljien

ldealno prelijevanje- radijalni dotok

Usmijerivaci

Obicno se dogada obodno (ometano)prelijevanje — zbog

blizine obale — stvarno strujanje je 3-5% manje nego
iIdealno

"~

R=2]




VERTIKALNO OKNO
« Dimenzioniranje
na Q,>Q, — zbog

sprjeCavanja
potopljenosti

DEFLEKTOR na kraju Si_g P2 v
vert. okna 1 DOVOD PY 29
ZRAKA AEH:gﬁ

29



» Koeficijent protoka ovisi o radijusu
zakrivlienosti vertikalne krivine | njezinom

promjeru (R/d,)
» 3,5>R/d >2,5
AERACIJA

SVRHA: osiguranje strujanja sa slobodnom
vodnom povrsinom

— na pocetku vertikalne krivine



* Protok zraka Q,

Qa =0aQ
Koeficijent ozracCivanja ovisi o turbulentnosti toka
(Fr)
Promjer cijevi za zrak takav da omoguci do brzine
50m/s

Q, B
-(D @ (1):{7:2'/’ p]_O




DIMENZIONIRANJE OKNA

* Ne smije biti lokalnih gubitaka
* Ne smije biti potlak
* Ne smije biti kavitacije




POJAVA POTLAKA

2 2

1+ pl+ v =/Z2+ IO2+ Ve +AE1-2
P9 29 o s IS
di=d>

vi=Vz2 = tlakopadapremagorei moze bitinegativan
optimalno: p1=0




VERTIKALNA KRIVINA | TUNEL

* Presjek tunela dovoljno velik da bude strujanje
sa slobodnom vodnom povrsinom pri ozracenom
dotoku vode (75-80% ispunjenosti)

e=0.1d,

Kontak(ne
injekcije

@
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Obloga tunela obavezna
Debljina obloge e=0,1d,
Uzduzni pad: 0,1-1,0%

Zbog malog promjera tunela umirujuci
bazen Cesto treba prosiriti



POSTUPAK DIMENZIONIRANJA
OKNA | TUNELA

1. Procjena promjera vs=0,85,/2gH3
tunela Ao 1Q

2. Povrsina presjeka © 08 Vs
tunela (80% 1
. . . 1 AO
ispunjenosti) do =\/47

3. Radijus vertikalne
Krivine—Kota
oresjeka defelektora
ZZ




4.Povrsine presjeka deflektora iz odnosa
A4#/A;=0,8-0,85 dobije se povrsina okna koja bi
trebala biti jednaka procijenjenoj povrsini tunela
At

5. Ako povrsine nisu jednake postupak ponoviti

6.Provjera ispunjenosti uz proracun linije razine
vode u tunelu

7.Dimenzioniranje okna (Bern. jednadzba, p,=0)



