
ODREODREĐĐIVANJE ČVRSTOĆE IVANJE ČVRSTOĆE 
MATERIJALA U KONSTRUKCIJIMATERIJALA U KONSTRUKCIJI

 

I.   I.   SKLEROMETAR

1.

 

PRIMJENA

procjena čvrstoće betona u konstrukciji;

kontrola kvalitete;

praćenje razvoja čvrstoće;

određivanje ujednačenosti (homogenosti) betona.
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1 potisna opruga

2 ticalo

3 uteg

4 vodilica

5 kazaljka

6 skala

7 dugme

8 kućište
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2.

 

POSTUPAK ISPITIVANJA

HRN U.M1.041 – Određivanje indeksa sklerometra i 
baždarne krivulje.

mjeri se veličina odskoka utega ovisna o 
površinskoj tvrdoći i elastičnosti betona;
najpoznatiji Schmidtov sklerometar (različitih 
modela ovisno o vrsti betona: L, N, M);
priprema površine mjesta ispitivanja;
površina jednog ispitnog mjesta oko 400cm2; broj 
udaraca po jednom ispitnom mjestu najmanje 14 
s min. međusobnim razmakom od 2cm;
od izmjerenih odskoka odredi se srednja 
vrijednost te se odbace sve vrijednosti koje se od 
toga razlikuju za više od 4;
računa se nova srednja vrijednost i to je za to 
ispitno mjesto – indeks sklerometra;
pomoću baždarne krivulje odredi se tlačna 
čvrstoća s određenom greškom mjerenja sRM.
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II.   II.   ULTRAZVUK

1.

 

PRIMJENA
Određivanje ujednačenosti betona;
Procjena čvrstoće u konstrukciji;
Praćenje napredovanja čvrstoće;
Procjena oštećenja betona;
Utvrđivanje pukotina i gnijezda;
Određivanje dinamičkog modula elastičnosti;
Određivanje učinkovitosti sanacije pukotina.

2.

 

POSTUPAK ISPITIVANJA

HRN U.M1.042 –

Generator impulsa predaje betonu preko sonde 
odašiljača T impuls uzdužnih oscilacija koji nakon 
prolaska kroz beton duljine L u drugoj sondi prijemniku
R budu pretvoreni u električni impuls;

Vremenski interval od trenutka kada impuls napušta 
sondu odašiljač do trenutka prijema impulsa u drugoj 
sondi prijemniku predstavlja vrijeme prolaska impulsa 
T.
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BRZINA ULTRAZVUKA, v

TLAČNA ČVRSTOĆA

fB

 

– računska tlačna čvrstoća (MPa)
v –

 

brzina prolaska ultrazvuka (km/s)
A, B –

 

konstante baždarne krivulje.

DINAMIČKI MODUL ELASTIČNOSTI

v –

 

brzina prolaska ultrazvuka (km/s)
Ed

 

– dinamički modul elastičnosti (kN/mm2)
ρ

 

– gustoća (kg/m3)
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III.   III.   PULL -

 

OFF

1.

 

PRIMJENA

Kontrola kvalitete;

Procjena čvrstoće u konstrukciji;

Dugotrajna ispitivanja;

Ispitivanje površina betona koje se saniraju.

2.

 

POSTUPAK ISPITIVANJA

Mjerenje vlačne čvrstoće betona;

Mjeri se sila čupanja okrugle pločice s površine betona 
skupa s otkinutim betonom;

Metalna pločica (markica) lijepi se na površinu betona.
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OFF
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IV.   IV.   WINDSOR PIN
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IMPACT –

 

ECHO  -

 

akustična, nerazorna

 

metoda

 

ispitivanja

 

betonskih

 

i zidanih

 

konstrukcija.

PRIMJENA

-

 

Mjerenje

 

debljina

 

betonskih

 

ploča, ploča

 

kolnika,

 

potpornih

 

zidova, tunelskih

 

obloga

 

i slično;
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PRIMJENA

-

 

Određivanje

 

položaja, debljine

 

i smjera

 

širenja

 

pukotina, 
šupljina, delaminacija

 

i odvajanja

 

u

 

konstruktivnim

 

elementima

 

od

 

običnog

 

i armiranog

 

betona, kao

 

što

 

su:

-

 

ploče

 

(međukatne

 

ploče, zidovi, temeljne

 

i kolničke

 

ploče), 

-

 

slojevite

 

ploče

 

(npr, asfalt

 

na

 

betonu), 

-

 

stupovi

 

i grede

 

(kvadratnog, pravokutnog

 

ili

 

kružnog

 

poprečnog

 

presjeka),

-

 

cijevi

 

(betonske

 

cijevi, tuneli, spremnici, rudarska

 

okna);
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ECHO



PRIMJENA

-

 

Odredivanje

 

šupljina

 

u posteljici

 

ispod

 

ploča

 

i kolnika;

-

 

Mjerenje

 

dubine

 

širenja

 

površinskih

 

pukotina;

-

 

Određivanje

 

šupljina

 

u punilu

 

kablova

 

kod

 

prednapetih

 

konstrukcija;

-

 

Određivanje

 

pukotina, šupljina

 

i sličnih

 

nedostataka

 

u 
zidovima

 

od

 

opeke

 

i blokova.
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ECHO



PRINCIP RADA

Temeljna

 

jednadžba

 

metode

 

“Impact-echo”

gdje

 

je

 

d -

 

udaljenost

 

od

 

koje

 

su

 

se valovi

 

naprezanja

 

odbili

 

(širina

 

šupljine

 

ili

 

debljina

 

punog

 

presjeka)

 

C -

 

brzina

 

širenja

 

valova

 

f -

 

dominantna

 

frekvencija

 

signala.

f
Cd
2

=
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IV.   IV.   IMPACT -

 

ECHO
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