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ISPITIVANJE KAKVOCE VODE
HRN EN 1008:2002

Prema podrijetlu razlikuju se:

= pitka voda

= voda iz procesa proizvodnje betona

= voda iz podzemnih izvora

= prirodna povrsinska voda i industrijska otpadna voda
= morska voda

= otpadna voda
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UVODNA ISPITIVANJA

= ulja i masti, ne vise od vidljivih tragova

= deterdzenti, pjena mora nestati za 2 min.

= boja, svijetlo zuta ili svjetlija

= suspendirana tvar, najvise 4 mililitra taloga
= miris, bez mirisa

= Kkiselost, pH > 4

= huminske tvari, nakon dodatka NaOH, boja
ZUuCkasto-smeda ili svjetlija
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KEMIJSKA ISPITIVANJA

Maseni udio ne smije prijeci slijedecCe vrijednosti:

Kloridi

= prednapeti beton 500 mg/L
= armirani beton 1000 mg/L
= peton bez armature 4500 mg/L
Sulfati 2000 mg/L
Alkalijski oksidi 1500 mg/L
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ISPITIVANJA OPASNIH ONECISCENJA

= Sedcer najvise 100 mg/L
= Fosfati (kao P,O;) 100 mg/L
= Nitrati (kao NO5;) 500 mg/L
= Olovo (kao Pb?*) 100 mg/L
= Cink (kao Zn?%) 100 mg/L
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DODACI BETONU

Dodaci betonu su kemijski spojevi koji se dodaju betonu radi
poboljsanja nekih njegovih svojstava ili mijenjanja jednog ili vise
svojstava radi postizanja zeljenih ucCinaka.

DODACI
§
~—  MINERALNI KEMIJSKI
| ]

~ Tip | Tipll
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MINERALNI DODACI

Mineralni dodatak je fino usitnjeni materijal koji
se dodaje betonu radi poboljsanja nekih
svojstava ili dobivanja specijalnih svojstava.

= Tip I: punila, pigmenti, hidraulicki neaktivni dodaci

= Tip II: letecCi pepeo, amorfna SiO, prasina,
hidrauliCki aktivni dodaci
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KEMIJSKI DODACI (ADITIVI)

Kemijski dodatak je materijal koji se dodaje betonu za
vrijeme mijesanja u malim masenim udjelima na masu
cementa, radi izmjene svojstava svjezegq ili ocvrsnulog
betona.

Grupa l:

= aeranti

= plastifikatori

= superplastifikatori

= usporivaci vezanja

= dodaci za vodonepropusnost

= Grupall:

= ubrzivaéi vezanja i o¢vrscivanja
= dodaci za betoniranje na niskim temperaturama
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AERANTI

= sapuni i deterdzenti
= vinsol | vinsols

Zrno agregata

Cementni kamen

Sustav kapilara

Mjehuriéi zraka

Slika 22 Mjehuriéi zraka u kapilarama i izmedu zrna agregata

Najvece zrno agregata Obujamski % zraka
(mm)
16 6—7
31,5 4-5
100 3-4
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PLASTIFIKATORI

= Ca Ili Na soli lignosulfonske kiseline, lignosulfonat

= soli hidroksikarboksilnih kiselina (limunska, vinska,
salicilna)

SUPERPLASTIFIKATORI

= sulfonirani melamin-formaldehidni kondenzati
= sulfonirani naftalen-formaldehidni kondenzati
= sulfonirani lignosulfonati
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USPORIVACI VEZANJA

= modificirani lignosulfonati koji sadrze secere

= hidrokarboksilne kiseline

= Seceri

S obzirom na stupanj djelovanja:

= plastifikatori-usporivaci (1 sat do nekoliko sati)
= Cisti usporivaci (do 10 sati)

= superusporivaci (nekoliko dana)

DODACI ZA VODONEPROPUSNOST

= masne kiseline, stearinska, oleinska
= Dbiljne i zivotinjske masti i ulja
= emulzije voskova
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UBRZIVACI OCVRSCIVANJA

= kalcijev klorid (CacCl,) aluminijev i natrijev klorid
(AICI;, NaCl)

= aluminati, sulfati, karbonati, nitrati, urea,
formaldehid

DODACI ZA BETONIRANJE NA
NISKIM TEMPERATURAMA

= antifrizne tvari (NaCl, CaCl,, K,CO,, urea)

= kombinacija antifriznih tvari i ubrzivaca
oCvrscCivanja
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PROIZVODPACI KEMIJSKIH
DODATAKA (ADITIVA)

1 KEM-GRAD d.o.o. Dugo Selo

2 DEGUSSA COSTRUCTION CHEMICAL HRVATSKA
d.o.o. Ludbreg

3 SICA CROATIA d.o.0. Zagreb-Lucko
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Kem-grad d.o.o. proizvodi:

SUPER MEL-superplastifikator za beton
LEIQUOL 2000 - superplastifikator nove generacije

ANTIMRAZIN- dodatak za betoniranje pri niskim
temperaturama

POL KG-X - dodatak za betoniranje pri niskim
temperaturama i ubrzivac vezanja

CONCRET L-BV 10 - plastifikator i sredstvo za
vodonepropusnost

PLASTOAERANT A.E.A.- aerant | plastifikator
POROCEL C3 -dodatak za pjenobetone
USPORIVAC VZ - dodatak za usporavanje vezanja betona

Osijek, sk. god. 2010/2011. www.gfos.hr



= GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Osijek, sk. god. 2010/2011.

www.gfos.hr

SVEUCILISTE
JOSIPA JURJA STROSSMAYERA
U OSIJEKU

JOSIP JURAJ STROSSMAYER
UNIVERSITY OF OSIJEK




!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Svjezi beton

= Beton je umjetni gradevni materijal dobiven mijesanjem
cementa, krupnog i sithog agregata s vodom, sa ili bez
kemijskih i mineralnih dodataka, koji oCvrscCuje
hidratacijom cementa.

= Zahtjevi na svjezi beton:
= brza homogenizacija u mijesalici
= pokretljivost u transportu i pri ugradbi (bez unutrasnjih

lomova mase), lagano zaobilazenje zapreka, kao
armature, izbocCina u oplati i ugradenih elemenata,

= stabilnost u pogledu homogenosti za vrijeme
transporta, ubacivanja u oplatu I zbijanja, ukljucCivo
stabilnost na izdvajanje vode,
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= Sto manja adhezija na kliznu oplatu odnosno cijev pumpe za
transport betona,

= Sto bolja adhezija na podlogu,
= Sto bolja kompatibilnost,
= plastiCnost za zavrsnu obradu.

= Pojmovi kojima se definiraju i mjere svojstva svjezeg betona su:
= obradljivost,
= konzistencija,
= 1zdvajanje vode,
= segregacija,
= Vrijeme vezanja betona,
= homogenost betonske mjeSavine
= temperatura
= sadrzaj pora u svjezem betonu.
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ZAHTJEVANE OSOBINE SVJEZEG |
OCVRSNULOG BETONA ZADANE PROJEKTOM

= obradivost (konzistencija) svjezeg betona
(Jedan od 4 razreda konzistencije, S; do S, ili V; do V,)
= obujamski udio zraka u svjezem betonu
= gustoca svjezeg betona
= tlaCna Cvrstoca (C = n,/n,, C = 40/50)
= vlacna cCvrstoca cijepanjem (R,.)
= otpornost na smrzavanje (Fy, F,, F 4, Il MS;g, MS,c, MS5;)
= otpornost na trosenje (Mp10 do My35)
= otpornost na sulfate (ASy,, ASyg, AS; )
= maseni udio klorida u betonu (Cl, 0,20)
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Kao dodatni zahtjevi mogu biti uvjetovani sljedeci

podaci:
= poseban tip ili razred cementa (npr. niska toplina
hidratacije)

= poseban tip ili razred agregata

= otpornost na smrzavanje (npr. obujamski udio zraka)
= temperatura svjezeg betona

= prirast razvoja CvrstocCa

= usporeno ocvrscivanje

= vodonepropusnost

= otpornost na habanje

= otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje

= vlacna CvrstocCa cijepanjem
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PROJEKTIRANJE SASTAVA BETONA

= Zahtjev tlacne CvrstocCe za projektirani razred betona.
Izbor razreda tlaCne CvrstocCe ovisi o tipu betonske
konstrukcije i razredu izlozenosti konstrukcije okolisu.

= Zahtjev trajnosti betona koji ovisi o razredu izlozenosti
betona okolisu, prema (TPBK) najmanje 50 godina.

= Zahtjev obradivosti svjezeg betona. lzrazava se jednim
od 4 razreda konzistencije svjezeg betona.
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RACUNSKI PRIMJER PRORACUNA
SASTAVA BETONSKE MJESAVINE (1....6.)

ZADATAK: ProraCunajte sastav betona razreda tlacne
cvrstoce C30/37 za betoniranje parkiraliSne ploCe
dimenzija 8 cm x 300 cm x 550 cm. Beton Ce se izraditi
u mjesalici volumena 0,5 m?. Beton Ce se izraditi s
drobljenim agregatom. Udio pojedinih frakcija agregata
proracunajte pomocu krivulje B.

(p:lo mm ‘p. ........ ° | 8cm
300cm /17 ¢
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RAZREDI TLACNE CVRSTOCE ZA OBICAN | TESKI BETON

Razred tlacne Cvrstoce

fck, valj (N/mmz)

fck, koc (N/mmz)

C8/10
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105
C 100/ 115

8
12
16
20
25
30
35
40
45
50
55
60
70
80
90

100

10
15
20
25
30
37
45
50
55
60
67
75
85
95
105
115
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Svjezi beton

RAZREDI TLACNE CVRSTOCE ZA LAGANI BETON

Razred tlacne Cvrstoce

1:ck,valj (N/ mmZ)

1:ck,koc (N/mmz)

LC 8/9
LC 12 /13
LC 16 /18
LC 20/ 22
LC 25/ 28
LC 30/33
LC 35/38
LC 40/ 44
LC 45 /50
LC 50 /55
LC 55/ 60
LC 60/ 66
LC 70/ 77
LC 80 /88

8
12
16
20
25
30
35
40
45
50
55
60
70
80

9
13
18
22
28
33
38
44
50
55
60
66
77
88

Osijek, sk. god. 2010/2011.

www.gfos.hr




! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Svjezi beton

1. ZAHTJEV TLACNE CVRSTOCE

Walzov dijagram -Prilog 1.

70

|| 52,5 |
Zadano: C30/37 T
r/ \f 0 = a25 |
ck, valj ck, koc - \\
g N LN
fu vay— karakteristi€na tlacna ¢vrstoca valjka T w22 NN
~
150 mm x 300 mm nakon 28 dana é‘ N \\\ \
fox, koc —  KarakteristiCna tlacna Cvrstoca kocke brida § e
150 mm nakon 28 dana g Y
3 I
- S
Zahtjev: fem>fck+(6 do 12) N
fem> 37 + 8 = 45 N/mm? hef—
b
. . . i \‘\ -
Ocitan vodocementni omjer:
v/c=0,46 za odabrani razred w b
cvrsto¢e cementa 32,5. . T

VODOCEMENTNI OMJER { v/c)

Osijek, sk. god. 2010/2011. www.gfos.hr



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Svjezi beton

2. ZAHTJEV TRAIJNOSTI

NS XC1 R
XF3 XF.I'xc‘ ‘\*m‘\ xc‘IXF'zlxs1’xDa
NS SN
XC4, XF3 N\$ o .
XC3, XD2 C4 v§ XM2, XD3, XF4
NS A \< Xca' NONNNIKYN xs3, XF4, XA2, XC4
‘~\ ' ‘\ \‘
N\ N
o\ M v o \
\“\‘\‘\‘\‘ \‘:‘\: N
Xc2 No A\ S s‘ s‘
XC2, XD2
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Razred | Opis okolisa Informativni primjeri moguce pojave klasa izlozenosti
1 Nema rizika korozije

. _ ) Elementi bez armature u neagresivnom okolisu (npr. nearmirani temelji koji nisu izlozeni smrzavanju i
X0 Bez rizika djelovanja. odmrzavanju, nearmirani unutarnji elementi)
Za beton s armaturom ili ugradenim metalom: vrio suho.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom?
Kada je beton s armaturom ili drugim ugradenim metalom izlozen zraku i vlazi, izlozenost treba svrstati u razrede kako slijedi:
IR " Elementi u prostorijama obicne viaznosti zraka (ukljucujuci kuhinje, kupaone, praonice rublja u stambenim

XxC1 Suho il trajno Viazno zgradama); elementi stalno uronjeni u vodu

XCc2 Vlazno, rijetko suho Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr. zgrade otvorenih oblika, tipa-Sed); prostorije s

XC3 Umjerena viaznost atmosferom visoke vlaznosti (npr. javne kuhinje, kupalista, pracnice, vlazni prostori zatvorenih bazena za kupanje,
)

XC4 Ciklicko viazno i suho Vanjski betonski elementi izravno izlozeni kisi; elementi u podruéju kvasenja vodom (slatkovodna jezera ifili rijeke)

3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

Kada je beton, koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni materijal, u dodiru s vodom koja sadrzi kloride, ukljucujuci soli za odmrzavanje, koji nisu iz mora, kiase
izlozenosti treba klasificirati kako slijedi:

XD1 Umjerena viaznost Podruéja prskanja vode s prometnih povrsina; privatne garaze

XD2 Vlazno, rijetko suho Bazeni za plivanje i kupalista; elementi izlozeni industrijskim vodama koje sadrze kloride

Elementi izlozeni prskanju vode s prometnih povrsina na koja se nanose sredstva za odledivanje; parkiraliSne ploce

XD3 Ciklicko viazno i suho bez zagtitnog sioja b

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

Kada je beton koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni metal u dodiru s kloridima iz morske vode ili solima iz mora nosenim zrakom, klase izlozenosti treba
Klasificirati kako slijedi:

Izlozen solima iz zraka, ali | Vanjski elementi u blizini obale
Xs1 ne u izravnom dodiru s
morskom vodom

XS2 Stalno uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama

U zonama plime i oseke i Zidovi lukobrana i molova

XS3 prskanja vode
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5 Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa ili bez sredstva za
odmrzavanje

Kada je beton izlozen zna¢ajnom djelovanju smrzavanja i odmrzavanja u viaznom stanju, klase izlozenosti treba klasificirati kako slijed::

Umjereno zasicenje vodom, bez

Vanjski elementi

morskom vodom

XF sredstva za odmrzavanje

Umjereno zasicenje vodom, sa Podrugja prskanja vode s prometnih povrsina, sa sredstvom za odledivanje (ali drugacije od onog za XF4);
XF2 sredstvom za odmrzavanje ili podrucje prskanja morskom vodom

morska voda
XF3 Jako zasicenje vodom, bez sredstva | Otvoreni spremnici za vodu, elementi u pedrugju kvasenja vodom (slatkovodna jezera ifili rijeke)

za cdmrzavanje

Jakozasiceni vodom, 52 i 5t g v e A g
XF4 sredstvom za odmrzavanje ili p po ) J€; P P 09

sloja ®); elementi u podru¢ju morske plime; mjesta na kojima moze dodi do struganja u postrojenjima za
tretiranje voda iz kanalizacije

6 Kemijska korozija %)

Kada je beton izlozen kemijskom djelovanju koje se javlja iz prirodnog tla i podzemne vode kako je dano u tablici 2-2, klase izlozenosti treba klasificirati kako
dolje slijedi. Klasifikacija morske vode ovisi 0 geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti klasifikacije vazece na mjestu koristenja betona.

XA1 Slabo kemijski agresivna okolina Spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz kanalizacije, spremnici tekucin umjetnih gnojiva
Betonski elementi u dodiru s morskom vodom; elementi u agresivnom tiu
XA2 Umijereno kemijski agresivni okolis
XA3 Jako kemijski agresivni okolis Kemijski agresivne vode u postrojenjima za tretiranje otpadnih voda; spremnici za silazu i korita (zljebovi)

za hranjenje zivotinja; rashladni tornjevi s dimnjacima za odvodenje dimnih plinova

7 Beton izlozen habanju

Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vozila s pneumatskim gumama na kotagima

XM1 Umijereno habanje

XM2 Znatno habanje Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s pneumatskim ili tvrdim gumama na kotacima
Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s pneumatskim gumama ili celi¢nim kotacima;

XM3 Ekstremno habanje hidrauli¢ke konstrukcije u vrioznim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni za destilaciju); povrsine izlozene

prometu gusjeni¢ara
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Svjezi beton

= Qcitano iz Priloga 3:
ParkiraliSna ploCa — odabrano: XF4

Opis okolisa: jako zasicenje vodom, sa sredstvom za
odmrzavanje.

Potrebno dodati AERANT u kolic¢ini od 0,5 % na masu
cementa.

= |z Priloga 4. se ocCitaju i sljedece vrijednosti:

Razred Maksimaln | Min. razred Min.kolicina Min.kolicina

izlozeno | IVv/c omjer, | cvrstoce cementa zraka (%)
Sti (kg/m?)

XF4 0,45 C30/37 340 4
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= Debljina zastithog sloja betona za zastitu armature s
obzirom na razred izlozenosti (Prilog 8.)

XC1 20 10
XC2 35

XC3 35

XC4 40

XD1

XD2

XD3 55 15
XS1

XS2

XS3
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= NumericCki granulometrijski sastav agregata (zadan ili
dobiven prethodnim proracunom)

Erakci 1 0,425 | 0,25
a
0-4 8 12 26 36 68 08 100 100
4-8 - - - - 3 12 93 100
8-16 - - - - - 2 14 95

Zadana krivulja B,

B16

0,125

0,25

%

8,7

12,5

17,7

25

35,4

50

70,7

100
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= Sustavi jednadzbi:

98X, +12X, +2X, =50
100X, +93X, +14 X, =70,7
100X, +100X, +95X, =100

= Rjesenja:

X, = 0,47 ~47%
X, =018 ~18%
X, = 0,35 ~35%
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Svjezi beton

= Kumulativni granulometrijski sastav agregata

0-4 47 3,8 5,6 12,2 | 16,9 | 31,9 | 46,1 47 47
4-8 18 - - - - 0,5 2,2 16,7 18
8-16 35 - - - - - 0,7 4,9 33,3
SUMA | 100 | 3,8 5,6 12,2 | 16,9 | 324 | 49,0 | 68,6 | 98,3

sastav, krivulju B 1 sumarnu krivulju iz kumulativhog
sastava).

= Nacrtati krivulje prosijavanja (numeriCki granulometrijski

Osijek, sk. god. 2010/2011.
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= Agregat - odabir Dmax

X — X
Dmax — dm +(dm _dm—l)x e =
Xm _Xm—l

1. Dmax < 1/4 min. Sirine presjeka (1/3 debljine
ploCe)

2.Dmax<125xa...... a

a...minimalni horizontalni razmak Sipki armature

\ \
a
@ @
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300cm /17 ¢

1.D,., S%xd :%x80:26,67mm

2.D_ <125xa= 1,25{3220

—10) =22188mm

Odabrano: Dmax = 16 mm
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3. ZAHTJEV OBRADLJIVOSTI

= Qdabir konzistencije slijeganjem (Prilog 5.)

Tip konstrukcije Transportna sredstva  Konzistencija — slijeganje
(mm)
Slabo armirani |I|__nearm|ran| Trake, specijaine posude 10-50
temelji
Armirani temelji, zidovi, Pumpa, posuda na
. v ) 60-120
ploCe nosaci i stupovi kranu

. . v . Pumpa, posuda na
Jako armirane ploCe nosaci i

: kranu 80-160
stupovi
KolniCke plocCe, |_ndustrljsk| Trake, kamioni 10-50
podovi
Betoniranje pod vodom Pumpe cijevi 120-180
Masivni hidrotehnicki beton | Trake, kamioni, silobusi 10-50
Zalijevanje sidara, Posude 130-200

podlijevanje ploCa
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" QOcitani zahtjev obradljivosti iz Priloga 6:

Svjezi beton

S, Od 10 do 40 +10
S, Od 50 do 90 +20
S, Od 100 do 150 +30
S, Od 160 do 210 +30
S. > 220

Osijek, sk. god. 2010/2011.
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= (Ocitamo koliko je potrebno litara vode za 1m?® svjezeg betona
1z Priloga 9. u ovisnosti o maksimalnom zrnu, tipu agregata i
zadanoj granicnoj krivulji i konzistenciji slijeganjem:

LITARA VODE ZA 1m’ SVJEZEG BETONA

Grani¢na <Drobljeni agregab Rijeéni agregat
linija @ S2 S3 S1 S2 S3
A 63 120 145 160 95 125 140
A 32 130 165 175 105 135 150
A 16 140 170 190 120 155 125
A8 155 190 210 150 185 205
B 63 135 160 180 115 145 165
B 32 140 175 195 130 165 185

@B 19 150 | 185 205 140 180 200
B8 175 205 225 170 200 220
C 63 145 180 200 135 175 190
C 32 165 200 220 160 195 215
C 16 185 215 235 175 205 225
C38 200 230 250 185 219 235
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= KoliCina mikropora uvucenog ili zahvacenog zraka u
odnosu na najvecu frakciju agregata (Prilog 7.)

32-64 2-3 0,4
16-32 3-5 1,5
8-16 5-7 2,5

4-8 7-10 2-3
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Odabrano iz zahtjeva 1., 2.1 3.:

= |z zahtjeva Cvrstoce: v/c = 0,46

= |z zahtjeva trajnosti:

= |z zahtjeva trajnosti: minimalna koliCina cementa 340 kg/m?

Odabrati maniji v/c

= Dmax =16 mm

= Beton mora biti otporan na smrzavanje pa dodajemo aeranta
0,5% od mase cementa (mcem)

= Koli€ina pora 6% (aerirani beton-uvuceni zrak)

Osijek, $k. god. 2010/2011. www.gfos.hr



!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Svjezi beton

= Konzistencija slijeganjem — 10-50 mm
= Razred konzistencije: S1

= B16, drobljeni agregat, S1 — iz zahtjeva obradljivosti:
masa vode za 1m?3 betona — 150 |

= Drobljeni agregat: p=2,75 kg/dm?

= Cement: p=2,90 - 3,15 kg/dm? (ovisno o vrsti cementa)
= Voda: p=1,0 kg/dm?

= Aerant: p=1,0 - 1,1 kg/dm?
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4. PRORACUN SASTAVA BETONA  svjesi beton

Kemponenta Masa (kg) Gustoca Volumen (dm?)

(kg/dm?)

Cement 333,33)
(min. 340 kg) o/‘ 340 S 3,07 110,7
Voda ~ 150 1,0 150,0

v/ic = 0,45 - - i} o

Zrak 6% - - 60
Aerant 0,5% 1,7 | 1,1 g 1,55

Vv

Agregat 1863,8 2,75 e 677,75
Ukupno 2355,5 2,36 1000
150
® ' -045->="-045->m_, =33333kg
c mcem
apcem = cem Vcem = M _)Vcem = ﬂ :110’7dm3
cem pcem ’07

Osijek, sk. god. 2010/2011.



e Pyode = Phoce _)Vvode - Thoce _)Vvode — @ =150dm
vode pvode 1,0
O V... =6%xV,,.= % <1000 = 60dm®
m m
e Paer = — _)Vaer =2 _)Vaer = E 21,55dm3
Vaer Paer ,

G Vukupno :Vagregata+vcementa +Vvode +Vaeranta +Vzraka

Vag regata :Vu kupno (Vcementa +Vvode +Vaeranta +Vzraka)
V,gregara=1000— (340 +150 + 1,55 + 60)

V —677,75dm*

agregata
V

agreg ata”™< O agregata

agregata —

m
m =6/7,/5x2,75=1863,8kg

agregata
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© Moo= XM, =340+150+17 +18638 = 2355,5kg

mukupno . 2355,5

= = =2,36kg/dm?®
e pbetona V 1000 g

ukupno

= Zadani volumen mjesalice: 0,5m?

Cement 340 170
Voda 150 75
v/c=0,45 - -
Zrak 6% - -
Aerant 0,5% 1,7 0,85
Agregat 1863,8 @
Ukupno 2355,5 1177,5

Osijek, 8k. god. 2010/2011. www.gfos.hr



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Svjezi beton

5. KOREKCIJA MASE AGREGATA ZA
APSORPCIJU | VLAZNOST

ma=931,9 kg

0-4 47 | 437,99 |- 14 | 6,13 |+ 45 | 19,7=| . 451,56
4-8 18 | 167,74 | 1,2 2,01 3,0 5,03 170,76
8-16 35 | 326,17 | 1.1 3,59 2,1 6,85 329,43

Ukupno | 100 | 931,90 1= >11,73 -+ > 31,58=1 951,75

Korigirana voda —> 75+11,73- 31,58 =55,15 litara
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6. UKUPNE KOLICINE

= Volumen plocCe: 0,08%3,0%x5,5=1,32 m?
= Broj potrebnih mijeSanja: 1,32/0,5=2,64 = 3 puta
= Cement: 170x3 =510 kg
= Voda: 55,15%x3 =165,45 |
= Aerant: 0,85x3 =2,55 |
= Agregat
= frakcija 0-4: 451,56x3 = 1354,68 kg

= frakcija 4-8: 170,76%x3 = 512,28 kg
= frakcija 8-16: 329,43x%3 = 988,29 kg
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UTJECAJ TEMPERATURE SASTOJAKA NA
TEMPERATURU MJESAVINE BETONA

~c,(m,-T,+m,-T,)+c,-m,-T

T L(C
" c,(m, +m.)+c,-m, ()

T, - temperatura svjeze betonske mjesavine

m_, m_im, - mase agregata, cementa i vode

T,, T.1 T, - temperatura agregata, cementa | vode

ca-specificni toplinski kapacitet agregata i cementa = 0,84 do
0,90 kJ/(kg°C)

cv-specificni toplinski kapacitet vode = 4,20 kJ /(kg°C)
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Kraj!
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