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Predmet: 

GRADIVA 

Tema: 

Beton ï svjeģi beton 

1 hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 
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Svjeģi beton 

Á Beton je umjetni graĽevni materijal dobiven mijeġanjem 

cementa, krupnog i sitnog agregata s vodom, sa ili bez 

kemijskih i mineralnih dodataka, koji oļvrġĺuje 

hidratacijom cementa. 
 

Á Zahtjevi na svjeģi beton: 

Ábrza homogenizacija u mijeġalici 

Ápokretljivost u transportu i pri ugradbi (bez unutraġnjih 

lomova mase), lagano zaobilaģenje zapreka, kao 

armature, izboļina u oplati i ugraĽenih elemenata, 

Ástabilnost u pogledu homogenosti za vrijeme 

transporta, ubacivanja u oplatu i zbijanja, ukljuļivo 

stabilnost na izdvajanje vode, 
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Á ġto manja adhezija na kliznu oplatu odnosno cijev pumpe za 

transport betona, 

Á ġto bolja adhezija na podlogu, 

Á ġto bolja kompatibilnost, 

Á plastiļnost za zavrġnu obradu. 
 

Á Pojmovi kojima se definiraju i mjere svojstva svjeģeg betona su: 

Á obradljivost, 

Á konzistencija, 

Á izdvajanje vode, 

Á segregacija, 

Á vrijeme vezanja betona, 

Á homogenost betonske mjeġavine 

Á temperatura 

Á sadrģaj pora u svjeģem betonu.  

Svjeģi beton 
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Kao dodatni zahtjevi mogu biti uvjetovani sljedeĺi 

podaci: 
Áposeban tip ili razred cementa (npr. niska toplina 

hidratacije) 

Áposeban tip ili razred agregata 

Áotpornost na smrzavanje (npr. obujamski udio zraka) 

Átemperatura svjeģeg betona 

Áprirast razvoja ļvrstoĺa  

Áusporeno oļvrġĺivanje 

Ávodonepropusnost 

Áotpornost na habanje 

Áotpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje 

Ávlaļna ļvrstoĺa cijepanjem 

 

Svjeģi beton 
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ÁZahtjev tlaļne ļvrstoĺe za projektirani razred betona. 
Izbor razreda tlaļne ļvrstoĺe ovisi o tipu betonske 
konstrukcije i razredu izloģenosti konstrukcije okoliġu. 

 

ÁZahtjev trajnosti betona koji ovisi o razredu izloģenosti 
betona okoliġu, prema (TPBK) najmanje 50 godina. 

 

ÁZahtjev obradivosti svjeģeg betona. Izraģava se jednim 
od 4 razreda konzistencije svjeģeg betona. 

 

 

 

 

PROJEKTIRANJE SASTAVA BETONA 
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     ZADATAK: Proraļunajte sastav betona razreda tlaļne 

ļvrstoĺe  C30/37 za betoniranje parkiraliġne ploļe 

dimenzija 8 cm Ĭ 300 cm Ĭ 550 cm.  Beton ĺe se izraditi 

u mijeġalici volumena 0,5 mį. Beton ĺe se izraditi s 

drobljenim agregatom. Udio pojedinih frakcija agregata 

proraļunajte pomoĺu krivulje B. 

 
 

   ű =10 mm                                                           8 cm 

        

RAĻUNSKI PRIMJER PRORAĻUNA 
SASTAVA BETONSKE MJEĠAVINE (1....6.) 

300 cm / 17 ű 
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Razred tlaļne ļvrstoĺe fck, valj (N/mm2) fck,  koc (N/mm2) 

C 8 / 10 

C 12 / 15 

C 16 / 20 

C 20 / 25 

C 25 / 30 

C 30 / 37 

C 35 / 45 

C 40 / 50 

C 45 / 55 

C 50 / 60 

C 55 / 67 

C 60 / 75 

C 70 / 85 

C 80 / 95 

C 90 / 105 

C 100 / 115 
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RAZREDI TLAĻNE ĻVRSTOĹE ZA OBIĻAN I TEĠKI BETON 

Svjeģi beton 
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Razred tlaļne ļvrstoĺe fck,valj (N/mm2) fck,koc (N/mm2) 

LC   8 / 9 

LC 12 / 13 

LC 16 /18 

LC 20 / 22 

LC 25 / 28 

LC 30 / 33 

LC 35 / 38 

LC 40 / 44 

LC 45 / 50 

LC 50 / 55 

LC 55 / 60 

LC 60 / 66 

LC 70 / 77 

LC 80 / 88 
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RAZREDI TLAĻNE ĻVRSTOĹE ZA LAGANI BETON 

Svjeģi beton 
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Zadano: C30/37 
 

 

 

          fck, valj          fck, koc 
 
 
 

fck, valj ï   karakteristiļna tlaļna ļvrstoĺa valjka  

               150   mm x 300 mm nakon 28 dana     

fck, koc ï   karakteristiļna tlaļna ļvrstoĺa kocke brida  

               150 mm nakon  28 dana  
 

 

Zahtjev: fcm>fck+(6 do 12)  

fcm > 37 + 8 = 45 N/mmĮ 
 
Oļitan vodocementni omjer: 

v/c=0,46 za odabrani razred  

ļvrstoĺe cementa 32,5.  

1. ZAHTJEV TLAĻNE ĻVRSTOĹE 

Walzov dijagram -Prilog 1. 
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2. ZAHTJEV TRAJNOSTI 
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ÁOļitano iz Priloga 3: 

 Parkiraliġna ploļa Ÿ odabrano: XF4 

 Opis okoliġa: jako zasiĺenje vodom, sa sredstvom za 

odmrzavanje. 

 Potrebno dodati AERANT u koliļini od 0,5 % na masu 

cementa. 

 

ÁIz Priloga 4. se oļitaju i sljedeĺe vrijednosti: 

 

 

 

 

Razred 

izloģeno

sti 

Maksimaln

i v/c omjer 

Min. razred 

ļvrstoĺe 

Min.koliļina 

cementa 

(kg/mį) 

Min.koliļina 

zraka (%) 

XF4 0,45 C30/37 340 4 
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ÁDebljina zaġtitnog sloja betona za zaġtitu armature s 

obzirom na razred izloģenosti (Prilog 8.)  

RAZRED 

IZLOĢENOST

I 

NAJMANJA DEBLJINA 

ZAĠTITNOG SLOJA 

BETONA 

Cmin. (mm) 

DOPUĠTENA 

ODSTUPANJA 

ȹc (mm) 

XC1 

XC2 

XC3 

XC4 

20 

35 

35 

40 

10 

 

 

 

 

15 

XD1 

XD2 

XD3 

XS1 

XS2 

XS3 

 

 

55 
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Frakcij

a 

0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 

0-4 8 12 26 36 68 98 100 100 

4-8 - - - - 3 12 93 100 

8-16 - - - - - 2 14 95 

ÁNumeriļki granulometrijski sastav agregata (zadan ili 

dobiven prethodnim proraļunom) 

 

Zadana krivulja B, i Dmax = 16 mm 
md

d
B=

B16 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 

% 8,7 12,5 17,7 25 35,4 50 70,7 100 
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Frakcij

a 

% 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 

0-4 47 3,8 5,6 12,2 16,9 31,9 46,1 47 47 

4-8 18 - - - - 0,5 2,2 16,7 18 

8-16 35 - - - - - 0,7 4,9 33,3 

SUMA 100 3,8 5,6 12,2 16,9 32,4 49,0 68,6 98,3 

Á Kumulativni granulometrijski sastav agregata 

ÁNacrtati krivulje prosijavanja (numeriļki granulometrijski 

sastav, krivulju B i sumarnu krivulju iz kumulativnog 

sastava). 
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Á Agregat - odabir Dmax 

 

   

 

  1. Dmax Ò 1/4 min. ġirine presjeka (1/3 debljine 

ploļe) 

  2. Dmax Ò 1,25 Ĭ a ééa 

      a...minimalni horizontalni razmak ġipki armature  
 

       a 
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     ű =10 mm                                              8 cm 

 

 

 

 

 

 

 Odabrano: Dmax = 16 mm 

 

 

 

300 cm / 17 ˒  
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ÁOdabir konzistencije slijeganjem (Prilog 5.) 
 

 

 

 

3. ZAHTJEV OBRADLJIVOSTI 

Tip konstrukcije Transportna sredstva Konzistencija ï slijeganje 

(mm) 

Slabo armirani ili nearmirani 

temelji 
Trake, specijalne posude 10-50 

Armirani temelji, zidovi, 

ploļe nosaļi i stupovi 

Pumpa, posuda na 

kranu 
60-120 

Jako armirane ploļe nosaļi i 

stupovi 

Pumpa, posuda na 

kranu 

 

80-160 

Kolniļke ploļe, industrijski 

podovi 
Trake, kamioni 10-50 

Betoniranje pod vodom Pumpe cijevi 120-180 

Masivni hidrotehniļki beton Trake, kamioni, silobusi 10-50 

Zalijevanje sidara, 

podlijevanje ploļa 
Posude  130-200 

Svjeģi beton 
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Á hőƛǘŀƴƛ ȊŀƘǘƧŜǾ ƻōǊŀŘƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛȊ tǊƛƭƻƎŀ сΥ 

Razred Slijeganje  

(mm) 

Dopuġtena 

odstupanja (mm) 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

Od 10 do 40  

Od 50 do 90 

Od 100 do 150 

Od 160 do 210 

> 220 

Ñ10 

Ñ20 

Ñ30 

Ñ30 
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ÁOļitamo koliko je potrebno litara vode za 1mį svjeģeg betona 

iz Priloga 9. u ovisnosti o maksimalnom zrnu, tipu agregata i 

zadanoj graniļnoj krivulji i konzistenciji slijeganjem: 

Svjeģi beton 
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Najveĺa frakcija 

agregata (mm) 

Koliļina pora (%) 

Uvuļeni zrak  

(aerirani beton) 

Zahvaĺeni zrak 

(neaerirani beton) 

32-64 2-3 0,4 

16-32 3-5 1,5 

8-16 5-7 2,5 

4-8 7-10 2-3 

ÁKoliļina mikropora uvuļenog ili zahvaĺenog zraka u 

odnosu na najveĺu frakciju agregata (Prilog 7.) 

Svjeģi beton 
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ÁIz zahtjeva ļvrstoĺe: v/c = 0,46 

 Odabrati manji v/c 

Á Iz zahtjeva trajnosti: v/c = 0,45 

 

ÁIz zahtjeva trajnosti: minimalna koliļina cementa 340 kg/mį 

 

Á Dmax = 16 mm 

 

Á Beton mora biti otporan na smrzavanje pa dodajemo aeranta 
0,5% od mase cementa (mcem) 

 

ÁKoliļina pora 6% (aerirani beton-uvuļeni zrak) 

 

Odabrano iz zahtjeva 1., 2. i 3.: 

Svjeģi beton 
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ÁKonzistencija slijeganjem ï 10-50 mm 

 

ÁRazred konzistencije: S1 

 

ÁB16, drobljeni agregat, S1 Ÿ iz zahtjeva obradljivosti: 

masa vode za 1mį betona ï 150 l 

 

ÁDrobljeni agregat: ɟ=2,75 kg/dmį 

ÁCement: ɟ=2,90 - 3,15 kg/dmį (ovisno o vrsti cementa) 

ÁVoda: ɟ=1,0 kg/dmį 

ÁAerant: ɟ=1,0 - 1,1 kg/dmį 
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Komponenta Masa (kg) Gustoĺa 

(kg/dmį) 

Volumen (dmį) 

Cement 

(min. 340 kg) 
(333,33) 

340 
3,07 110,7 

Voda 150 1,0 150,0 

v/c = 0,45 - - - 

Zrak 6%  - - 60 

Aerant 0,5%  1,7 1,1 1,55 

Agregat 1863,8 2,75 677,75 

Ukupno 2355,5 2,36 1000 

1 kgm
mc

v
cem

cem

33,33345,0
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45,0 =­=­=
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Komponenta 

Masa za 1000 dmį 

betona 

(kg) 

Masa za 0,5 mį 

betona (kg) 

Cement 340 170 

Voda 150 75 

v/c=0,45 - - 

Zrak 6% - - 

Aerant 0,5%  1,7 0,85 

Agregat 1863,8 931,9 

Ukupno 2355,5 1177,5 

kgmm iukupno 5,23558,18637,1150340 =+++=ä=8 

9 

Á   Zadani volumen mjeġalice: 0,5mį 

Ҏ = 

3/36,2
1000

5,2355
dmkg

V

m

ukupno

ukupno

betona ===r
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ma=931,9 kg 

 

5. KOREKCIJA MASE AGREGATA ZA 
APSORPCIJU I VLAĢNOST 

Frakcij

a 

Masa zps Apsorpcija Vlaģnost Korigirana 

masa 

agregata % kg % kg % kg 

0-4 47 437,99 1,4 6,13 4,5 19,7 451,56 

4-8 18 167,74 1,2 2,01 3,0 5,03 170,76 

8-16 35 326,17 1,1 3,59 2,1 6,85 329,43 

Ukupno 100 931,90 11,73 31,58 951,75 

Korigirana voda     75   11,73    31,58  = 55,15 litara 

Svjeģi beton 
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ÁVolumen ploļe: 0,08Ĭ3,0Ĭ5,5=1,32 mį 

ÁBroj potrebnih mijeġanja: 1,32/0,5=2,64 å 3 puta 

ÁCement: 170Ĭ3 = 510 kg 

ÁVoda: 55,15Ĭ3 =165,45 l 

ÁAerant: 0,85Ĭ3 =2,55 l 

ÁAgregat 

Á frakcija 0-4: 451,56Ĭ3 = 1354,68 kg 

Á frakcija 4-8: 170,76Ĭ3 = 512,28 kg 

Á frakcija 8-16: 329,43Ĭ3 = 988,29 kg 

6. UKUPNE KOLIĻINE 

Svjeģi beton 
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ISPITIVANJE SVJEĢEG I OĻVRSNULOG 

BETONA 
Svojstva svjeģeg betona odreĽena su: 

Ákonzistencijom (teļljivoġĺu) svjeģeg betona 

Águstoĺom 

Á razdvajanjem agregata 

Á temperaturom 

Áobujamskim udjelom zraka 
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ISPITIVANJE KONZISTENCIJE SVJEĢEG 

BETONA I RAZREDI KONZISTENCIJE 

Konzistencija betona je svojstvo svjeģeg betona kojom 
se on odupire trajnoj promjeni oblika.  

 

Razlikujemo: 

Åkonzistenciju slijeganjem, 

Åkonzistenciju pomoĺu Vebe-ovog aparata, 

Åkonzistenciju stupnjem zbijenosti, 

Åkonzistenciju rasprostiranjem. 
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ISPITIVANJE KONZISTENCIJE  SLIJEGANJEM 

Abramsov 
   kalup 
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RAZREDI SLIJEGANJA  

Dmax = < 40 mm 

Razred Slijeganje  

(mm) 

Dopuġtena odstupanja 

(mm) 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

Od 10 do 40  

Od 50 do 90 

Od 100 do 150 

Od 160 do 210 

> 220 

Ñ10 

Ñ20 

Ñ30 

Ñ30 
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Tip konstrukcije Slijeganje (mm) 

Slabo armirani ili nearmirani temelji 

Armirani temelji, ploļe nosaļi i stupovi 

Jako armirane ploļe nosaļi i stupovi 

Cestovne ploļe, industrijski podovi 

Masivni hidrotehniļki beton 

Betoniranje pod vodom  

 

10 do 15 

60 do 120 

80 do 160 

10 do 50 

10 do 50 

120 do 180 

PRIBLIĢNE VRIJEDNOSTI SLIJEGANJA ZA 

KONSTRUKCIJE 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

VEBE POSTUPAK 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

 

VEBEOVI STUPNJEVI  

 

 

                                Dmax. = 63 mm 

                             (Vebeovih stupnjeva) 

 

t
V

V
V Ö=

0

1

V0 ï obujam Abramsovog kalupa 5,50 dm3 

V1 ï obujam betona  poslije  zbijanja, t ï vrijeme zbijanja (s) 

Razred Vebeov stupanj (s) Dopuġtena 

odstupanja (s) 

V0 

V1 (kruta) 

V2 (slabo plastiļna) 

V3 (plastiļna) 

V4 (tekuĺa) 

> 31 

21 do 30 

11 do 20 

6 do 10 

3 do 5 

 

Ñ3 

Ñ3 

Ñ2 

Ñ1 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

STUPANJ ZBIJENOSTI 

sh

h
C

-
=

h ï unutarnja visina posude (mm) 

s ï udaljenost od povrġine zbijenog betona do gornjeg ruba 

posude 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

RAZREDI STUPNJA ZBIJENOSTI 

                          Dmax. = 63 mm 

 

Razred Stupanj zbijenosti Dopuġtena odstupanja 

C0 

C1 

C2 

C3 

C4 

> 1,46 

1,26 do 1,45 

1,11 do 1,25 

1,04 do 1,10 

< 1,04 

 

Ñ0,10 

Ñ0,08 

Ñ0,05 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

ISPITIVANJE KONZISTENCIJE 

RASPROSTIRANJEM 

)(
2

21 mm
dd

T
+

=

d1 

d2 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

RAZREDI RASPROSTIRANJA 
                         Dmax. = 63 mm  

 

 
Razred Promjer 

rasprostiranja 

(mm) 

Dozvoljena 

odstupanja 

(mm) 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

< 340 

350 do 410 

420 do 480 

490 do 550 

560 do 620 

> 630 

 

 

 

Ñ 30 za sve vrijednosti 



www.gfos.hr 

Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

ODREņIVANJE GUSTOĹE SVJEĢEG 

BETONA 

  

)/( 312 mkg
V

mm -
=r

m1 

V 
r = gustoĺa betona (kg m-3) 

m2 = masa posude i betona (kg) 

m1 = masa same posude (kg) 

V = obujam posude 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

ODREņIVANJE UDJELA PORA U 

SVJEĢEM BETONU 

  

Porometar 

Postupak se zasniva na 

Boyle-Marrioteovom zakonu, 

prema kojem je umnoģak tlaka 

p i obujma V idealnog plina 

kod stalne temperature stalan: 

p ÅV=konstanta. 
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Tb - temperatura svjeģe betonske mjeġavine 

ma, mc i mv  -  mase agregata, cementa i vode 

Ta, Tc i Tv - temperatura agregata, cementa i vode 

ca-specifiļni toplinski kapacitet agregata i cementa = 0,84 do 

0,90 kJ/(kgÁC)  

cv-specifiļni toplinski kapacitet vode = 4,20 kJ /(kgÁC)  

 

UTJECAJ TEMPERATURE SASTOJAKA NA 
TEMPERATURU MJEĠAVINE BETONA 

)(
)(

)(
C

mcmmc

TmcTmTmc
T

vvcaa

vvvccaaa
b ¯

Ö++

ÖÖ+Ö+Ö
=

Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

PROIZVODNJA, OTPREMA I UGRADNJA BETONA 
Á skladiġtenje sastojaka 

Á doziranje sastojaka 

Á mijeġanje sastojaka 

Á otprema betona 

Á kontrola proizvodnje 

Á kontrola kakvoĺe betona 

1 spremnici dodataka 

2 spremnik tople vode 

3 spremnik hladne vode 

4 spremnici cementa 

5 spremnik sitnog agregata 

6 spremnik krupnog agregata 

7 mijeġalica dodataka 

8 mijeġalica dodataka i vode 

9 mijeġalica sastojaka 

10 kontrola procesa 

11 ured otpreme 

12 otprema betona 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

PROIZVODNJA BETONA 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

KONTROLA PROIZVODNJE 

Áizbor sastojaka betona 

Áprojektiranje sastava betona 

Áproizvodnja betona 

Áprovjera i ispitivanje opreme, sastojaka betona, 

svjeģeg i oļvrsnulog betona 

Ákontrolu usklaĽenosti proizvedenog betona sa 

zahtjevima norme 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

DOZVOLJENA ODSTUPANJA PRI MIJEĠANJU 

SASTOJAKA 

Sastojci Dozvoljeno odstupanje 

Cement 

Voda 

Ukupni agregat 

Mineralni dodaci 

pri dodavanju 

> 5% mase cementa  

° 3% od traģene mase 

Kemijski i mineralni 

dodaci pri dodavanju 

¢ 5% mase cementa 

° 5% od traģene mase 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

PRIRAST ĻVRSTOĹA BETONA PRI 20 ÜC 

Prirast ļvrstoĺe Procjena omjera prirasta ļvrstoĺe 

fcm,2 / fcm,28 

Brz 

Srednji 

Polagan 

Vrlo polagan 

Ó 0,5 

Ó 0,3 do < 0,5 

Ó 0,15 do < 0,3 

< 0,15 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

MASENI UDIO KLORIDA U BETONU 

Beton Razred masenog 

udjela klorida 

Maksimalni udio Cl- 

na masu cementa1 

Ne sadrģi ļeliļnu 

armaturu ili drugi 

metal 

Cl 1,00 1 % 

Sadrģi ļeliļnu 

armaturu ili drugi 

metal 

Cl 0,20 

Cl 0,40 

0,20 % 

0,40 % 

Sadrģi prednapetu 

ļeliļnu armaturu 

Cl 0,10 

Cl 0,20 

0,10 % 

0,20 % 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

TIPOVI BETONARA 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

TORANJSKE BETONARE 

V > 10 000 m3 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

TORANJSKA BETONARA 
1 Usipni koġ za agregat 

2 Otpremni transporter 

3 Razdjeljivaļ agregata 

4 Spremnici agregata 

5 Pokazivaļ napunjenosti spremnika 

6 Sustavi za doziranje agregata 

7 Vaga agregata 

8 Spremnici cementa 

9, 10, 11 Sustav za mijeġanje, puģnica, 

vaga cementa 

12 Mijeġalica 

13 Ispusni lijevak 

14 Upravljaļki prostor 

18 Vaga za vodu 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

HORIZONTALNE BETONARE 
Ábetonare sa skladiġtenjem agregata navlaļenjem 

V > 2 000 m3 
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Svjeģi beton 

hǎƛƧŜƪΣ ǑƪΦ ƎƻŘΦ нлмлκнлммΦ 

HORIZONTALNE BETONARE 
Ábetonare sa slobodnim skladiġtenjem agregata 


