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A Betonj e umjetni gralLevni mat e |
cementa, krupnog i sithog agregata s vodom, sa ili bez
kemi | ski h I mi neralni h doda

hidratacijom cementa.

A Zahtjevinas v | leepn:

A brza homogenizacijaumi j egal 1 ci
A pokretljivost u transportu i pri ugradbi (bezunut r ag
lomova mase), lagano z ao b i | @dpeka] kao

armature,i z b o b oplataiu g r a L edemenhta,

A stabilnost u pogledu homogenosti za vrijeme
transporta, ubacivanja u oplatu | zbijjanja, u k | j ul
stabilnost na izdvajanje vode,
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Agto manja adhezi pdaosno a@jevipumpezau o p
transport betona,

Agto bolja adhezija na podl ogu,

Agto bolja kompatibilnost,
Aplastilnost za zavrgnu obradu.
A Poj movi kojima se definiraju i mj

A obradljivost,

konzistencija,

Izdvajanje vode,

segregacija,

vrijeme vezanja betona,

homogenost betonskemj egavi ne

temperatura

sadrgaj pora u svjegem betonu.

> >y D> > D>y D>y D>
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Kao dodatni zaht | evi mo ¢

podaci:

A poseban tip ili razred cementa (npr. niska toplina

hidratacije)
A poseban tip ili razred agregata
A otpornost na smrzavanje (npr. obujamski udio zraka)
Atemperatura svjegeg betona
Aprirast razvoja |vrstol a
Ausporeno olvrglivanje
A vodonepropusnost
A otpornost na habanje
A otpornost na smrzavanije i soli za odmrzavanje

v

Avlialna |vrstola cijepanjem

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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RALUNSKI PRI MJE
SASTAVA BETONSKE MJE(

ZADATAK:Pr oral unajte sastav be
| vrstol e C30/ 37 za ledloeai r
dimenzija8cm 1 300cmT 550 cm. Betonl e se i z
umij egal ici volBemema l ®, % emj.z
drobljenim agregatom. Udio pojedinih frakcija agregata
proralpomplte krivulje B.

0 18mm = = o o o o o o = .| 8 cm
| 300 cm / 17
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RAZREDI TLALNE LVRSTOLE ZA OBI LAN

Razred tlalne || vrfgl ON/men2) fo koc (N'Mm?)
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95

C90/105 90 105
C 100/ 115 100 115

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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RAZREDI TLALNE LVRSTOLE ZA LAGAI

Razred tlalneg | fyl,sNme fo ko (N/MM?2)
LC 8/9 8 9
LC 12 /13 12 13
LC 16 /18 16 18
LC 20/ 22 20 22
LC 25/ 28 25 28
LC 30/33 30 33
LC 35/38 35 38
LC 40/ 44 40 44
LC 45 /50 45 20
LC 50 /55 20 95
LC 55/ 60 95 60
LC 60/ 66 60 66
LC 70/ 77 70 77
LC 80/88 80 88

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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1. LAHTJEV TLALNE

Walzov dijagram -Prilog 1.

70

|| 52,5 |
Zadano: C30/37 T
r/ \f 0 = a25 |
- \
ck, valj ck, koc _ L \\
favai karakteristilna tla 322NN
~
150 mm x 300 mm nakon 28 dana é‘ N \\\ \
fooe? karakteristilna tlag, e
150 mm nakon 28 dana g Y
3 SN
S 30 \\\
Zahtjev: fem>fck+(6 do 12) IR WNE
fem> 37 + 8 = 457 N/ mm hef—
20 ‘\ \\
T
Olitan vodocementni o0mj
v/c=0,46 za odabrani razred - b
! Vv r S t O I e C e me n t a 3 2 ’ 5 . 03 0.4 0.5 06 0.7 038 0.8 1.0

VODOCEMENTNI OMJER { v/c)

B

] ka

ke
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2. ZAHTJEV TRAIJNOSTI

XC4, XD3, XF4
N7 XC4, X81, XF2
P
L ™ -
xca, xF1_ I\ 790 N \ @ e
XF3, XC4 : o '1‘ Y
XF3 XF.I'xc‘ ‘\*m‘\ xc‘IXF'zlxs1’xDa
AR N
X < D .
XC3, XD2 C4,XF3 %HH N T XM2, XD3, XF4
M\ S\ Q xcvSI L:\‘ NN ‘\ X83. XF4.XA2.XC4
N
\“\‘ \‘ \‘ “ \‘:‘\: ‘.\
XCZ N o > A\ S s‘ \‘
XC2, XD2
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Razred | Opis okolisa Informativni primjeri moguce pojave klasa izlozenosti

1 Nema rizika korozije

. _ ) Elementi bez armature u neagresivnom okolisu (npr. nearmirani temelji koji nisu izlozeni smrzavanju i
X0 Bez rizika djelovanja. odmrzavanju, nearmirani unutarnji elementi)
Za beton s armaturom ili ugradenim metalom: vrio suho.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom?
Kada je beton s armaturom ili drugim ugradenim metalom izlozen zraku i vlazi, izlozenost treba svrstati u razrede kako slijedi:
IR " Elementi u prostorijama obicne viaznosti zraka (ukljucujuci kuhinje, kupaone, praonice rublja u stambenim

XxC1 Suho il trajno Viazno zgradama); elementi stalno uronjeni u vodu

XCc2 Vlazno, rijetko suho Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr. zgrade otvorenih oblika, tipa-Sed); prostorije s

XC3 Umjerena viaznost atmosferom visoke vlaznosti (npr. javne kuhinje, kupalista, pracnice, vlazni prostori zatvorenih bazena za kupanje,
)

XC4 Ciklicko viazno i suho Vanjski betonski elementi izravno izlozeni kisi; elementi u podruéju kvasenja vodom (slatkovodna jezera ifili rijeke)

3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

Kada je beton, koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni materijal, u dodiru s vodom koja sadrzi kloride, ukljucujuci soli za odmrzavanje, koji nisu iz mora, kiase
izlozenosti treba klasificirati kako slijedi:

XD1 Umjerena viaznost Podruéja prskanja vode s prometnih povrsina; privatne garaze

XD2 Vlazno, rijetko suho Bazeni za plivanje i kupalista; elementi izlozeni industrijskim vodama koje sadrze kloride

Elementi izlozeni prskanju vode s prometnih povrsina na koja se nanose sredstva za odledivanje; parkiraliSne ploce

XD3 Ciklicko viazno i suho bez zagtitnog sioja b

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

Kada je beton koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni metal u dodiru s kloridima iz morske vode ili solima iz mora nosenim zrakom, klase izlozenosti treba
Klasificirati kako slijedi:

Izlozen solima iz zraka, ali | Vanjski elementi u blizini obale
Xs1 ne u izravnom dodiru s
morskom vodom

XS2 Stalno uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama

U zonama plime i oseke i Zidovi lukobrana i molova

XS3 prskanja vode

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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5 Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa ili bez sredstva za
odmrzavanje

Kada je beton izlozen zna¢ajnom djelovanju smrzavanja i odmrzavanja u viaznom stanju, klase izlozenosti treba klasificirati kako slijed::

Umjereno zasicenje vodom, bez

Vanjski elementi

morskom vodom

XF sredstva za odmrzavanje

Umjereno zasicenje vodom, sa Podrugja prskanja vode s prometnih povrsina, sa sredstvom za odledivanje (ali drugacije od onog za XF4);
XF2 sredstvom za odmrzavanje ili podrucje prskanja morskom vodom

morska voda
XF3 Jako zasicenje vodom, bez sredstva | Otvoreni spremnici za vodu, elementi u pedrugju kvasenja vodom (slatkovodna jezera ifili rijeke)

za cdmrzavanje

Jakozasiceni vodom, 52 i 5t g v e A g
XF4 sredstvom za odmrzavanje ili p po ) J€; P P 09

sloja ®); elementi u podru¢ju morske plime; mjesta na kojima moze dodi do struganja u postrojenjima za
tretiranje voda iz kanalizacije

6 Kemijska korozija %)

Kada je beton izlozen kemijskom djelovanju koje se javlja iz prirodnog tla i podzemne vode kako je dano u tablici 2-2, klase izlozenosti treba klasificirati kako
dolje slijedi. Klasifikacija morske vode ovisi 0 geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti klasifikacije vazece na mjestu koristenja betona.

XA1 Slabo kemijski agresivna okolina Spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz kanalizacije, spremnici tekucin umjetnih gnojiva
Betonski elementi u dodiru s morskom vodom; elementi u agresivnom tiu
XA2 Umijereno kemijski agresivni okolis
XA3 Jako kemijski agresivni okolis Kemijski agresivne vode u postrojenjima za tretiranje otpadnih voda; spremnici za silazu i korita (zljebovi)

za hranjenje zivotinja; rashladni tornjevi s dimnjacima za odvodenje dimnih plinova

7 Beton izlozen habanju

Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vozila s pneumatskim gumama na kotagima

XM1 Umijereno habanje

XM2 Znatno habanje Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s pneumatskim ili tvrdim gumama na kotacima
Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s pneumatskim gumama ili celi¢nim kotacima;

XM3 Ekstremno habanje hidrauli¢ke konstrukcije u vrioznim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni za destilaciju); povrsine izlozene

prometu gusjeni¢ara

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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AOlitano iz Priloga 3:

Parkiraligna plola Y odabra
Opis okoliga: | akosredswsnizh enj
odmrzavanje.

Potrebno dodati ABR%Namasu Kk ol
cementa.

Alz Priloga 4. se olitaju i

Razred Maksimaln® | Min. razred Mi; . k.ol Mi;n. k.ol

I-.z-1- 0.9 1v/icomjer = [LVrst « cementa zraka (%)
Sti ((K'gJ/ mj

XF4 0,45 C30/37 340 4

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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ADebl ji na zagtitnog s
obzirom na razred 1 z

XC1 20 10
XC2 35

XC3 35

XC4 40

XD1

XD2

XD3 55 15
XS1

XS2

XS3

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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ANumeri| ki granulometrijski s

dobi ven prethodnim proraluno
Erakci 1 0,425 | 0,25

d

0-4 8 12 26 36 68 98 100 | 100

4-8 - - - - 3 12 93 100

8-16 - - - - - 2 14 95

d
Zadana krivulja B, | Dmax = 16 mm B:\/OT

B16

0,125

0,25

0,5

%

8,7

12,5

17,7

25

35,4

50

70,7

100

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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ASustavi jednadghbi

98X, +12X, +2X, =50
100X, + 93X, +14X, =70,7
100X, +100X,, +95X, =100

ARj egenj a:
X, =0,47° 47%

X, =018° 18%
X, =0,35° 35%

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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AKumulativni granulometrijski sastav agregata

ANacrtat i

0-4 47 3,8 5,6 12,2 | 16,9 | 31,9 | 46,1 47 47
4-8 18 - - - - 0,5 2,2 16,7 18
8-16 35 - - - - - 0,7 4,9 33,3
SUMA | 100 | 3,8 5,6 12,2 | 16,9 | 324 | 49,0 | 68,6 | 98,3

Krivul | e
sastav, krivulju B 1 sumarnu krivulju iz kumulativhog
sastava).

prosijavan

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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A Agregat - odabir Dmax

X - X
Dmax = dm + (dm B dm—1)3 = =
X =X

m m-1

1.DmaxO 1/ 4 min. girine pre:

pl ol e)
2. Dmaxl ® é4éas
a.mnmanihor i zont al ni raz mak
s
a
O O

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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0 =nmrd 8 cm
e e e e e e e e .
| 300 cm /17 |
1, . 1
1.D,, ¢=23d=2380=2667mm
3 3
2.D,. ¢125° a=125° 8‘5’%)0- 109=22188mm
(; -

Odabrano: Dmax = 16 mm

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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3. ZAHTJEV OBRADLJIVOSTI

A Odabir konzistencije slijeganjem (Prilog 5.)

Tip konstrukcije

Slabo armirani ili nearmirani

Transportna sredstva

Trake, specijalne posude

Konzistencijai slijeganje

(mm)

10-50

temelji
Armirani temelji, zidovi, | Pumpa, posuda na 60-120
pl ol e nosal. kranu
: Pumpa, posuda na
Jako ar mirane Kranu 80-160
stupovi
Kol ni] k ¢ P ol Trake, kamioni 10-50
podovi
Betoniranje pod vodom Pumpe cijevi 120-180
Masi vni hi dr o| Trake, kamioni, silobusi 10-50
Zaljevanje sidara, -~ Posude 130-200
podl|l i |jevan,|

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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AhGAGlI YA TFHKGESP 20N Rf 2A 02 a3
_ a
S, Od 10 do 40 NLO
S, Od 50 do 90 N20
S, Od 100 do 150 N30
S, Od 160 do 210 N30
S. > 220

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

AOlitamo koliko je potrebno | i
1z Priloga 9. u ovisnosti o maksimalnom zrnu, tipu agregata i
zadanoj grani | noj Krivul i |

LITARA VODE ZA 1m°® SVJEZEG BETONA
Grani¢na <Drobljeni agregab Rijeéni agregat
linija C$=D S2 S3 S1 S2 S3
A 63 120 145 160 95 125 140
A 32 130 155 175 105 135 150
A 16 140 170 190 120 155 1LES
A8 155 190 210 150 185 205
B 63 135 160 180 115 145 165
B 32 140 175 195 130 165 185

G 1® (150 ] 185 205 140 180 200
175 205 225 170 200 220

C 63 145 180 200 135 175 190
C 32 165 200 220 160 195 215
C 16 185 215 235 175 205 225
Cc8 200 230 250 185 215 235

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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AKol il ina mikro
odnosu na naj v

32-64 2-3 0,4
16-32 3-5 1,5
8-16 5-7 2,5

4-8 7-10 2-3

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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Odabrano iz zahtjeva 1., 2.1 3.:

Alz zahtjeva |vrlstole: v/ic = 0,
Odabrati maniji v/c

A 1z zahtjeva trajnosti:

Alz zahtjeva trajnosti: mini mal

A Dmax = 16 mm

A Beton mora biti otporan na smrzavanje pa dodajemo aeranta
0,5% od mase cementa (mcem)

AKolilina pora 6W ulaemii rzarnak )b et

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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A Konzistencija slijeganjem i 10-50 mm
A Razred konzistencije: S1

AB16, drobljeni agregat, S1
masa vode zallbOl; Dbet ona

A Drobljeni agregat: yj=2, 75 kg/ d mj

A Cement:3J=290-3, 15 kg/dmj (ovisno
AVoda:}j=1, 0 kg/ dmj

A Aerant:}=1,0-1, 1 kg / dmj

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @



n. RORAWIN WETR/A HETORA! 6 4ot

Masa (kg)

Gustola Vol umen
(kKg/ dmj

Koemponenta

(mi(r:1.er??4eg Lg) o/‘ 3?333 i > 3,07 10,7
Voda -~ 150 1,0 150,0
v/ic = 0,45 - - - o
Zrak 6% - S - 60
Aerant 0,5% 1,7 | 11 g 1,55
Agregat 1863,8 2,75 e 677,75
Ukupno 23555 2,36 1000
® V-045- 10-045. m_=33333g
C rncem
grcem:% SV, = ';‘Cem o v, =320 _1107dnt

cem

haiaS1z Ol I2ROD

cem

HAMADKHAOMMO®D



Svjegi
9 rvode: rrLOde' V. — nLOde V. 1500 150drr13

vode vode
Vvode r

° zraka =6%3 Vukupm_ 13 1000= G(Ijl'n3
100

vode

6 raer:%_ Vaer:%_ Vae ]]:7_]'15&1”?

aer aer

G ukupno agregata+ Vcementa+vvode+vaeranta+ Vzraka
+V, 4.tV

Vag reg ata:Vu kupno (\/cementa vode aeranta+ Vzraka)

V =1000- (340+150+1,55+60)

agregata
V =677,75dnT

agregata

a r’nagregata agregata3 ragregata
M, egaa= 671 79% 2,7/5=18638 kg

haiaSi O1® I2RP HAMAKHAMMOD
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©® Muupno= & M =340+150+1,7+18638 = 23555kg

e I betona™ nllkupno: 23995 — 2,36kg/drr13

Vv 1000

ukupno

A Zadani volumen mjegalice:

Cement 340 170
Voda 150 75
v/c=0,45 - -
Zrak 6% - -
Aerant 0,5% 1,7 0,85
Agregat 1863,8 @
Ukupno 2355,5 1177,5

haiaSiz O1® I2RP wWwwmgiasin mm @
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5. KOREKCIJA MASE AGREGATA ZA

ma=931,9 kg

APSORPCI

J U

| VLAGN

0-4 47 | 437,99 |- 14 | 6,13 |+ 45 | 19,7=| . 451,56
4-8 18 | 167,74 | 1,2 2,01 3,0 5,03 170,76
8-16 35 | 326,17 | 1.1 3,59 2,1 6,85 329,43

Ukupno | 100 | 931,90 1= >11,73 -+ > 31,58=1 951,75

Korigiranavoda ——

75+ 11,73 31,5855,15 litara

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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6 . UKUPNE KOLI LT N

AVol umen pl3ol%,590],082 mj
ABroj potrebnih mijeganja: 1
A Cement: 1701 3 = 510 kg
A Voda: 55,151 3 =165,45 |
A Aerant: 0,851 3 =2,55|
A Agregat

A frakcija 0-4: 451,561 3 = 1354,68 kg

A frakcija 4-8: 170,761 3 = 512,28 kg
A frakcija 8-16: 329,431 3 = 988,29 kg

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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| SPI TI VANJE SVJEGEG |

BETONA
Svojstva svjegeg betona odr e
Akonzistencijom (telljivogl

Agustol om

A razdvajanjem agregata

A temperaturom

A obujamskim udjelom zraka

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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| SPI TI VANJE KONZI STENC
BETONA | RAZREDI KONZISTENCIJE

Konzistencija betona je svoj s
se on odupire trajnoj promjeni oblika.

Razlikujemo:

A konzistenciju slijeganjem,

Akonzistenci j uwovogapamatd, u Vebe
A konzistenciju stupnjem zbijenosti,

A konzistenciju rasprostiranjem.

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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ISPITIVANJE KONZISTENCIJE SLIJEGANJEM

10 cm éipka(¢=16 mm, d = 600 mm)

Stozac Slegnuti

30 cm beton

20cm Papugica

haAeS |2 U WY DzZKW HWUMIVRHJ MM W
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

=0 t=T t = 60 sec
_______-- _______________________________________________
100 mm Slijeganje
- ---d—_-_
Poietak Djelomiéno Konatno
slijeganje sljegange
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RAZREDI SLIJEGANJA

D= <40 mm
Razred Slijeganje Dopugtena qds

(mm) (mm)

S, Od 10 do 40 N1LO

S, Od 50 do 90 N2O

S, Od 100 do 150 N30

S, Od 160 do 210 N30

Sc > 220
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

PRI BLI GNE VRI JEDNOST I N

KONSTRUKCIJE
Tip konstrukcije Slijeganje (mm)
Slabo armirani ili nearmirani temelji 10 do 15
Armirani temel i1, |pl6bdod20n o]s ¢
Jako armirane pl ol|e 80 doslé@d| | i
Cestovne pl ol e, | njd uXdab0 ] s|ki
Masi vni hi drotehni|l ki0Odd56t ofn
Betoniranje pod vodom 120 do 180
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VEBE POSTUPAK

24 .
<4 Vodilica

LF | Prozimna
* ploca
£
(8]
o Vibrator
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

VEBEOVI STUPNJEVI

D =63 mm

max.

V, (Vebeovih stupnjeva)

V, 1 obujam Abramsovog kalupa 5,50 dm3

V, T obujam betona poslije zbijanja, t1 vrijeme zbijanja (s)

haiasSiz O1¢ 3

2RO WWWIOR. AN MM D

Razred Vebeov stupanj (s) Dopugt e
odstupanja (s)

Vo > 31

V, (kruta) 21 do 30 N3

V,(sl abo p| astlidd20a) N3

Vo(pl astil|na) 6dol10 N2

V,(tekul a) 3do5 \il
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

STUPANJ ZBIJENOSTI

— h i
= C=— R
1 ¢ NS e h _ S C Whmg
|
| h 1400 mm
v 200 mm
200 mm

h i unutarnja visina posude (mm)
studal jenost od povrgine zbijen
—_posude

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D




! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

RAZREDI STUPNJA ZBIJENOSTI

Do, = 63 mm

Razred Stupanj zbijenosti Dopugtena o ds
Co > 1,46
C, 1,26 do 1,45 ND,10
C, 1,11 do 1,25 NO,08
C, 1,04 do 1,10 ND,05
C, <1,04

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

ISPITIVANJE KONZISTENCIJE
RASPROSTIRANJEM

d,

T =

52 (mn)
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

RAZREDI RASPROSTIRANJA
D ax = 63 Mmm
Razred Promjer Dozvoljena
rasprostiranja odstupanja
(mm) (mm)
T, < 340
T, 350 do 410
T, 420 do 480 N30 za sve vrijednosti
Ty 490 do 550
Ts 560 do 620
Ts > 630
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

ODREnI VANJE GUSTOLE S
BETONA

_mz'ml 3
= ko/
r v (kg/ M)

r= gustola b®tona (kg m
m, = masa posude i betona (kg)

m, = masa same posude (kg)

V = obujam posude

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

ODRENnlI VANJE UDJELA P
SVJEGEM BETONU

Postupak se zasniva na
Boyle-Marrioteovom zakonu,
prema kojem j e um
p i obujma V idealnog plina

kod stalne temperature stalan:

p AV=konstant a.

Porometar
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UTJECAJ TEMPERATURE SASTOJAKA NA
TEMPERATURU MJEGAVI NE

_C(m T, +ma,)+c,0On q, (C)
c,(m, +m,)+c, On,

b

T,-temperatura svjege betonske

m_, m_im, - mase agregata, cementa i vode

T,, T.1 T, - temperatura agregata, cementa | vode

Ca-S p ecC f Il ni topl i nski Kapac.i
0,90 kJ/(kg~C)

c-speci fil ni toplinski KA paci
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

PROIZVODNJA, OTPREMA | UGRADNJA BETONA

skl adi gtenje sastojaka
doziranje sastojaka
mi j eganj e sas .
otprema betona |
kontrola proizvodnje :
kontrola kakyv

1 spremnici dodataka
2 spremnik tople vode
3 spremn?k_hladne vode leds
4 spremnici cementa dodataka
5 spremnik sitnog agregata in
6 spremnik krupnog agregata

doziranje

cemenia (g 6_

> > > I D >

7 mijegalica d
8 mijegalica d
9 mijegalica s

10 kontrola procesa
11 ured otpreme
12 otprema betona

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

PROIZVODNJA BETONA

SPREMNICI CEMENTA
i g

SN 2w

SPREMNICI AGREGATA

Dodaci ﬂ—/jL_'

Suha mjesavina

i |P\‘)A‘

" ¥
O  ©E
G X

Mokra mjesavina

haiaSliz O1® I2RP HAMAKHAMMOD



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

KONTROLA PROIZVODNJE

A izbor sastojaka betona
A projektiranje sastava betona

Ve

A proizvodnja betona

Ve

A provjera I Ispitivanje opreme, sastojaka betona,
svjegeg i olvrsnulog bet

Akontrolu usklalenosti pr
zahtjevima norme
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

DOZVOLJENA ODSTUPANJA P

SASTOJAKA
Sastojci Dozvoljeno odstupanje
Cement °3% od tragenle ma

Voda
Ukupni agregat
Mineralni dodaci
pri dodavanju
> 5% mase cementa

Kemijski i mineralni °5% od tragenle ma
dodaci pri dodavanju
¢ 5% mase cementa
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

PRI RAST LVRSTOLA BETON

Prirast [Pvosjeha omjera

1:cm,2/ 1:cm,28

Brz O 0,5
Sredniji O 0,3 do < D
Polagan O 0,15 do <
Vrlo polagan <0,15

haiaSi O1® I2RP WWWIORR N MM D
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

MASENI UDIO KLORIDA U BETONU

Beton Razred masenog | Maksimalni udio CI-
udjela klorida na masu cementat

Ne sadr gi || elClioon u 1%
armaturu ili drugi
metal
Sadr gi | elli | nClo,20 0,20 %
armaturu ili drugi Cl 0.40 0,40 %
metal
Sadr gi pr ¢gdn aCboact u 0,10 %
| el 1| nu ar ma tClorou 0,20 %
RaAcolse OlP JZRP WAHWIOR W MM D
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

TIPOVI BETONARA

J— BETONARE

VERTIKALNE
TORANJSKE R B
Y Y
Skladistenje agregata Slobodno skladistenje
navlacenjem agregata
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Transporter agregatz
Okretni
razdjeljiva¢ frakcija

Silos cementa

1 — A

Silosi agregata

Komandni
uredaji | Prostor uredaja
za doziranje

Mijesalice

\/' Sabirni ljevak

Otprema gotovog
betona

V>10000 ™

TLOCRT A-A

4-8 mm
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GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

— TORANJSKA BETONARA

1 Usi pni kog za agr ¢
2 Otpremni transporter

3 Razdjeljival agr e
4 Spremnici agregata

5 Pokazival napunj et

6 Sustavi za doziranje agregata
/7 Vaga agregata
8 Spremnici cementa

9 , 10, 11 Sustav za

vaga cementa
12 Mijegalica
13 Ispusni lijevak
14 Upravljal ki
18 Vaga za vodu

pr os:t
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

HORIZONTALNE BETONARE

Abetonare sa

. ' ~4
1-skladiste agregata
2-mehanic¢ka lopata

3-silosi cementa
4-vaga za agregat
5-vaga za cement
6-transporter
7-mijesalica
8-doziranje vode i dodataka
9-otprema gotovog betona
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FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

HORIZONTALNE BETONARE

Abetonare sa sl obodnim skl ac
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