OTPORNOST MATERIJALA I
PITANJA ZA USMENI

Opce pretpostavke i osnovni elementi proracuna.

Analiza naprezanja.
Pojam naprezanja i komponente naprezanja
Diferencijalne jednadZbe ravnoteze
JednadZzbe transformacija
Glavna naprezanja
Glavna posmi¢na naprezanja
Mohrova kruznica
Sferni tenzor naprezanja i devijator naprezanja
Veza izmedu komponenata unutarnjih sila i komponenata naprezanja

Analiza deformacija
Pojam pomaka i deformacija
Komponente deformacija
Deformacija u zadanome smjeru
Smjerovi i veli¢ine glavnih deformacija
Ravninsko stanje deformacija
Uvjeti neprekinutosti

Veze izmedu naprezanja i deformacija
Eksperimentalni podaci o vezi izmedu naprezanja i deformacija
Hookeov zakon, konstante elasti¢nosti materijala
Zakon superpozicije
Saint Venantov princip
Hookeov zakon za prostorno stanje naprezanja
Hookeov zakon za ravninsko stanje naprezanja
Hookeov zakon za ravninsko stanje deformacija

Dopusteno naprezanje i koeficijenti sigurnosti

Opdi pristup rjesavanju problema u nauci o Otpornosti materijala



Aksijalno opterecenje $tapa
Rastezanje i pritisak ravnog stapa
Utjecaj vlastite tezine
Stap jednake &vrstoée na rastezanje i pritisak
Sastavljen stap
Plan pomaka
Potencijalna energija deformacije
Stati¢ki neodredeni sistemi
Toplinska naprezanja
Koncentracija naprezanja

Naprezanje i deformacija posuda tankih stijenki

Smicanje
Cisti posmik
Potencijalna energija deformacija pri ¢istom posmiku
Proracun elemenata opterecenih na smicanje (odrez)

Geometrijske karakteristike ravnih presjeka $tapa
Stati¢ki momenti i momenti fromosti (inercije) ravnih presjeka
Promjena momenta tromosti pri translaciji koordinatnog sustava
Promjena momenta tromosti pri rotaciji koordinatnog sustava
Glavne osi i glavni mometi tfromosti
Mohrova kruznica tromosti
Polumjer tromosti
Elipsa tromosti
Momenti tromosti jednostavnih presjeka
Momenti tfromosti sloZenih presjeka
Mometni otpora ravnih presjeka

Torzija ravnih $tapova
Torzija $tapa kruZznog presjeka
Potencijalna energija deformacija pri torziji
Stati¢ki neodredeni zadaci pri torziji
Torzija $tapa neokruglog presjeka
Prandtlova membranska analogija
Torzija Stapova s tankim stijenkama otvorenog profila
Torzija $tapova s tankim stijenkama zatvorenog profila



Savijanje ravnih $tapova
Cisto savijanje
Proracun ¢vrstoée i izbor presjeka pri ¢istom savijanju
Potencijalna energija deformacija pri ¢istom savijanju
Opéi slucaj savijanja (savijanje silama)
Posmi¢na naprezanja u simetri¢nim tankostjenim Stapovima
Savijanje silama nesimetri¢nog $tapa. Srediste posmika
Popre¢na normalna naprezanja pri savijanju Stapa poprecnim
optereéenjem
Glavna naprezanja i trajektorije glavnih naprezanja
Proracun ¢vrstoée pri savijanju silama
Savijanje $tapova promjenljivog presjeka
Nosaéi jednake cvrstoée na savijanje
Proracun sastavljenih nosaca
Savijanje Stapa izradenog od razli¢itih materijala
Potencijalna energija deformacije pri savijanju silama

Deformacija ravnog Stapa pri savijanju
Diferencijalna jednadZzba elasti¢ne linije nosaca
Analiti¢ka metoda odredivanja elasti¢ne linije nosaéa konstantnog
presjeka
Grafoanaliti¢ ka metoda odredivanja deformacije nosaca
Progib zbog popreéne sile
Proracun krutosti pri savijanju



